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TOM TAT

Pé tai “Anh hudng cta khi hau dén ting truong ciia Du sam, Bach tung va
Pinh tung & khu vuc Ba Lat va Ptic Trong, tinh Lam Béng”. Thoit gian nghién ctru
tir nam 2013 — 2016. Muyc tiéu nghién ctru 1a x4c dinh mdi quan hé giita ting truong
bé rong vong nim cua Du sam, Bach ting va Binh ting véi bién dong cua nhimg
yéu t6 khi hau. S6 liéu nghién ctru bao gébm 25 cdy mau; trong d6 9 cdy Du sam, 9
cdy Bach ting va 7 cy Pinh ting. Chudi chi sd bé rong vong niam chuén hoa cia
Du sam, Bach tung va Pinh tung thu thdp dugc tuong ng la 192 nam, 201 nam va
127 nam. Chudi khi hau duoc thu thap tir 1980 - 2014. Mbi quan hé giita ting
truong bé rong vong nim cia ba loai cay gd ndy v6i nhimg yéu t6 khi hau di duogc
phan tich dya trén chudi chi s bé rong vong nam chuan héa va khi hau. Vai trd cua
cac yéu té khi hau dbi voi ting truéng bé rong vong nim cua ba loai cdy gb nay
dugc phan tich bang ham phan hoi tuyén tinh da bién timg budec.

Két qua nghién ctru da chi ra rang, ba yéu t6 khi hau kiém soat manh nhat
dbi véi tang trudong bé rong vong nim ctia Du sam 13 nhiét 46 khong khi thang 4,
luong mua thang 5 va luong nudc bde hoi vao thang 10. Su ning cao nhiét do
khong khi vao thang 4 c6 anh huong xau dbi voi ting truong bé rong vong nim ciia
Du sam. Trai lai, sy nang cao lwong mua VAo thang 5 va luong nude boc hoi nude
vao thang 10 c6 anh hudng tot ddi véi ting trudng bé rong vong nim ctia Du sam.
Ba yéu t6 khi hau kiém soat manh nhét d6i voi ting trudong bé rong vong nim cia
Bach tung 14 luong mua vao thang 11, sb gio ning vao thang 1 va 4. Sy nang cao
ctia ba yéu t6 nay déu din dén anh huong xau ddi véi ting truong bé rong vong
nam ctia Bach ting. Ba yéu t6 khi hau kiém soat manh nhat ddi véi ting truong bé
rong vong nam cua Dinh tung la lugng mua vao thang 1, nhiét d6 khong khi trung
binh cua thang 1 — 4 va s gid nang vao thang 11. Su nang cao lwong mua VAo
thang 1 va nhiét do khong khi trung binh ctia thang 1 — 4 1a diéu kién xau ddi voi

ting trudng bé rong vong nim cua Pinh ting. Trai lai, ning nhiéu vao thang 11 13



diéu kién tot dbi véi ting trudng bé rong vong nim cia Pinh ting. Dia hinh anh
hudéng dén mbi quan hé ctia ba loai cdy gd ndy véi cac yéu t6 khi hau. Khi séng &
d6 cao 1.400 - 1.600 m so v&i mit nudce bién, ca ba loai ciy gd nay phan tng véi su
thay ddi ciia cac yéu t6 khi hau rd rét hon so v6i do cao dudi 1.400 m. Trong diéu
kién quan xa thyc vat rimg, ting truéng bé rong vong nam cia Du sam c6 quan hé
rd rét voi nhiét do khong khi thang 1, 6, 7, 10, 1 -4, 5 - 10 va 11 — 3; luong mua
thang 1, 3, 9, 10, 11, 12 va 11 - 12. Trong diéu kién dit tréng, ting trudng bé rong
vong nam cua Du sam cé quan hé ro rét voi nhiét d§ khong khi thang 5, 12,5 — 10
va 11 — 3; luong mua thang 3, 7, 8, 9 va 11 - 12. Ting truéng bé rong vong nim
cua Du sam, Bach tung va Pinh tung c6 thé duoc du doan theo bién dong cua cac
yéu té khi hau. Cép diéu kién thoi tiét thuan loi va khé khan ddi voi tang truong
ctia ba loai cAy gb nay dugc du doan theo diém sb ctia cac chi s6 khi hau tong hop.
Mdi quan hé giira ting truong bé rong vong nim véi cac yéu td khi hau 13 tai liu

tdt dé xac dinh dic tinh sinh thai ctia Du sam, Bach tung va DPinh tung.
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ABSTRACT

The thesis "Climatic influence on the growth of Keteleeria evelyniana
Master, Dacrycarpus imbricatus (Blume) de Laub and Cephalotaxus mannii Hook.
f. at Da Lat and Duc Trong zone of Lam Dong Province". Study period from 2013 -
2016. The objective of this study is to determine the relation of the ring width
growth of Keteleeria evelyniana, Dacrycarpus imbricatus and Cephalotaxus
mannii with variations of climatic factors. Research data includes 25 sampled trees;
of which 9 individuals of Keteleeria evelyniana, 9 individuals of Dacrycarpus
imbricatus and 7 individuals of Cephalotaxus mannii. The standardized ring width
index series of Keteleeria evelyniana, Dacrycarpus imbricatus and Cephalotaxus
mannii were collected in 192, 201, and 127 years respectively. Climatic series were
collected from 1980 to 2014. The relationship between ring width growth of three
tree species with climatic factors were analyzed on the basis of standardized ring
width index series and climatic data. The role of climatic factors for ring width
growth of three tree species were analyzed using stepwise multiplicative linear
response functions.

Research results showed that three climatic factors strong controlling for the
ring width growth of Keteleeria evelyniana are air temperature in April,
precipitation in May and evapotranspiration in October. The raising of air
temperature in April is bad condition for the ring width growth of Keteleeria
evelyniana. In constract, the raising of precipitation in May and the
evapotranspiration in October are good conditions for the ring width growth of
Keteleeria evelyniana. Three climatic factors controlling the ring width growth of
Dacrycarpus imbricatus are the precipitation in November, number of sunshine
hours in January and April. The raising of the three factors are leading to a bad
influence to the ring width growth of Dacrycarpus imbricatus. Three climatic

factors strong controlling the ring width growth of Cephalotaxus mannii are
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precipitation in January, average air temperature from January to April, and the
number of sunshine hours in November. The raising of precipitation in January and
average air temperature from January to April are bad conditions for the ring width
growth of Cephalotaxus mannii. In constract, the raising of sunshine hours in
November are good conditions for the ring width growth of Cephalotaxus mannii.
The terrain affects the relationship of the three tree species with the climatic
factors. When living in an altitude of 1,400 - 1,600 m above sea level, three tree
species react to the change of the climatic factors markedly higher level than below
1,400 m. Growth response of Dacrycarpus imbricatus with the change of the
climatic factors also depend on different environmental conditions. In tree
community conditions, ring width growth of Dacrycarpus imbricatus tight control
by the April and October air temperature, precipitation of May and October. In
constract, when living on bare soil, ring width growth of Dacrycarpus imbricatus
defensed on May and December air temperature, precipitation of March and
August. Ring width growth of Dacrycarpus imbricatus, Dacrycarpus imbricatus
and Cephalotaxus mannii could be predicted based on fluctuations of climatic
factors. The favorable and difficult weather conditions for the growth of three this
tree species was predicted by scores of general climatic indeces. Relationship
between ring width growth with the climatic factors is well documented to
determine the ecological characteristics of Keteleeria evelyniana, Dacrycarpus

imbricatus and Cephalotaxus mannii.
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NHUNG CHU VIET TAT

Nhitng chir viét tat

Tén goi diy du

(1) )

CV% Hé s6 bién dong.

D (cm) Puong kinh than cay ngang nguc.

D (cm) Puong kinh than cay ngang nguc trung binh.

Drmax = Drmin Bién d¢ bién dong dudng kinh than cay.

EN Loai rat nguy cap (Endangered species)

EPS Nhimng tin hiéu quén thé.

F Ty 18 gita lwong mua va luong nude bdc hoi.

G (M%) va G (m*/ha) Tiét dién ngang than cay va quan thu.

H (m) Chiéu cao than cay vt ngon.

Hmax — Hmin Bién d6 bién dong chiéu cao than cay.

HSHQ Heé s6 hdi quy chuan hoa.

V1% Chi sb gia tri quan trong hay do wu thé cua loai.

IUCN Lién minh bao t6n thién nhién qubc té (International
Union for Conservation of Nature).

K Heé s thity nhiét,

Kd Chi sb ting trudng bé rong vong nam.

Kd’ Chi sd ting trudong bé rong vong nim duoc loc theo
trong s0.

Kds va Kdt Chi sb tang truong bé rong vong nim ciia nim sau

Kdps, Kdgt, Kdpr

Ku

va nam trudc.
Chi s0 tang trudng bé rong vong nam cua Du sam,
Bach tung va Dinh tung.

Do nhon.
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Rkh Kiéu rimg hon giao cy 14 rong va 1a kim, hoi am, 4

nhiét d6i ndi thap.

mSy Tinh nhay cam.

M (m*/ha) Trit lwong quén thu.

M (mm) Luong mua.

Mi=1.12 Chi s6 lugng mua tir thang 1 dén thang 12.
MAE Sai 1éch tuyét d6i trung binh.

MAPE Sai léch tuyét d6i trung binh theo phan tram.
N; S6 ¢4 thé cua loai trén 6 mau.

N (cay/ha) Téng sb cay trén 6 mau hoic trén 1 ha.

N% Ty 18 s6 cay.

N (gio) S6 gid nang.

Niz1-12 Chi sb gid nang tir thang 1 dén thang 12.

N (ndm) S6 lugng vong nam.

P (mm) Luong nudc boc hoi.

Piz1-12 Chi s6 bdc hoi nude tir thang 1 dén thang 12.
Pa Mirc ¥ nghia théng ké.

Rvar Hé s6 twong quan.

Rs Hé sb twong quan hang Spearman.

R? Hé sb xac dinh.

R Haé sé tu twong quan thir nhat.

Rh (%) D6 4m khong khi.

Rhi=1.12 Chi s6 do am khong khi tir thang 1 dén thang 12.
Rm Hé sb tuwong quan trung binh gitta nhimg chudi chi

sd tang trudng bé rong vong nam véi chudi chi sb bé
rong vong nam chuéin hoa.

1S Sai 1éch chuan cua sb trung binh.

+Se Sai s6 chudn cua udc luong.
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Xiv

Ty 1¢ giira tin hiéu khi hau va tin hiéu nhiéu loan.
Nhiét do khong khi.

Chi s6 nhiét d6 khong khi tir thang 1 dén thang 12.
Thé tich than cay.

Yéu t6 khuyéch dai phuong sai (Variance Inflation
Factor).

Loai nguy cip (Vulnerable species).

Diém sb ciia chi sb khi hau tong hop.

Nhiing yéu t6 khi hau ctia nam i, thang k (i = 1 —12).

Bé rong vong nam.
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MO DAU

1. Pit van dé

Hién nay rimg ty nhién cta nuéc ta néi chung va tinh Lam Pong noi riéng
da bi thu hep dang ké. Vi thé, khu phan bd cua nhiéu loai cay gd quy, hiém hodc co
gia tri cao vé kinh té ciing da bi thu hep. Piéu d6 c6 thé din dén nguy co tuyét
chung d6i v6i nhidu loai cdy gd. Nhan thirc rd hiu qua xau do su suy giam rumg tu
nhién va sy tuyét ching ctia nhitng loai ciy gb quy, nganh 1am nghiép nuéc ta da
dit ra nhiém vu cip bach 13 nghién ctru nhitng giai phap bao ton va phuc hoi lai
nhirng kiéu rimg dic sic va nhimg quan thé loai ciy gb quy, hiém hoic c6 gia tri
cao vé kinh té. Dé bao ton va phét trién rimg, khoa hoc va thyc tién can phai co
nhing kién thirc tot vé dic tinh sinh thai hoc ctia nhimg loai ciy gd va nhiing kiéu
rung khac nhau (Thai Van Trung, 1999; Nguyén Vin Thém, 2002).

Xac dinh dic tinh sinh thai hoc va k¥ thuat trong rimg tir nhitng loai cay gd
16n va co gia tri cao vé khoa hoc va kinh té 1a mot nhiém vy quan trong cia 1am
hoc. Nhitng mé hinh du doan ting trudng cua cac loai cay gb c6 thé duge xdy dung
dua trén mdi quan hé giita chung véi cac yéu to khi hau. Tuy vay, dé dat myc dich
nay, 1am hoc cin phai hiéu rd nhitng méi quan hé gitra ting trudéng cua cac loai ciy
g0 voi cac yéu t6 khi hau (Fritts, 1976; Cook, 1987, 1990; Kimmins, 1998).

Tang truong bé rong vong nam cua ciy gd 1a ddu hiéu rd nét vé anh huong
cta tudi, khi hau va nhimg yéu t6 méi truong khac (dia hinh, dat, sinh vat, con
ngudi...). Vi thé, nhiéu nha nghién ctru (Fritts, 1965, 1971, 1974, 1976; Bitvinskas,
1974; Cook, 1987, 1990) da st dung phuong phap nién dai thyc vat va khi hau thuc
vat dé xac dinh nién dai ciia cic 16p vong nam va anh hudng ciia nhimng yéu t6 khi
hau dén sinh truéng cua cac loai cay gd. Hai phuong phap nay ciing da duoc sir
dung dé xac dinh dic diém vat hau, két cau loai cay g0, bién dong ham lugng cac
bon trong ting trudng vong ndm va khoéi phuc bién dong cua nhitng yéu td khi hau

trong qua khu (Briffa va Jones, 1990; Cook va Kairiukstis, 1990; Yadav va



Bhattacharyya, 1996). O Viét Nam, phuong phap nién dai thuc vét va khi hau thuc
vat da dugc ung dung dé xac dinh anh huong cua khi hau dén sinh trudng cua
Thong ba la (Pinus keysiya ex Gordon) (Nguyén Vin Thém, 2003; Pham Trong
Nhan va ctv, 2011), Du sam (Nguyén Vian Nhan, 2011; 2012) va Bach tung
(Nguyén Vin Thém, 2012).

Kiéu rimg hdn giao cay 14 rong va l1a kim, hoi am, 4 nhiét d6i nai thap (Rkh)
thudc tinh Lam Pong duoc hinh thanh boi nhiéu loai cay gd khac nhau. Trong kiéu
rung nay, Du sam (Keteleeria evelyniana Masters), Bach tung (Dacrycarpus
imbricatus (Blume) de Laub) va Pinh tung (Cephalotaxus mannii Hook. f.) la
nhitng loai cay gd quy, hiém va c6 gia trj cao vé kinh té. Tai LAm Dong, ba loai ciy
gb nay bét gap nhiéu & rung tu nhién tai huyén Lac Duong, Pon Duong, Di Linh,
Ptic Trong va Bidoup Nui Ba. Theo tiéu chuan phan hang nhiing loai nguy cip cua
Lién minh bao ton thién nhién qubc t& (IUCN, 2001), Du sam va Bach ting thudc
nhom loai rat nguy cap (VU Alcd), con Pinh ting thudc nhom loai nguy cap (EN
C2a) (Nguyén Hoang Nghia, 1999). Theo Nghi dinh s 32/2006/ND-CP ctia Thu
tuéng chinh phu, ba l0ai ciy gd nay di duoc xép vao nhom IIA va cip V cua Sach
d6 Viét Nam (Nguyén Ptrc T Luu va Philip Ian Thomas, 2004; Nguyén Tién Hiép
Va ctv, 2005). Dé bao ton va phat trién ba loai ciy gb ndy, 1am hoc can phai hiéu rd
nhitng dic tinh sinh thai, k§ thuat trong va nuéi dudng chung. Trudc day di c6 mot
s6 nghién ctru vé anh huong ciia khi hau dén ting trudng bé rong vong nam cia Du
sam (Nguyén Vin Nhan, 2012) va Bach ting (Nguyén Vin Thém, 2012). Tuy vay,
nhitng nghién ctru nay van chua 1am sang to vai trd cta nhimg yéu t6 khi hau d6i
voi sinh truong cua Du sam, Bach tung va DPinh tung. Nhitng nghién ctru nay ciling
chua xay dung dugc nhitng mo hinh dy doan ting trudng cua ba loadi ciy gd nay
dua theo bién dong cua cac yéu t6 khi hau. Vi thé, cho dén nay lam hoc van chua
hiéu 6 mbi quan h¢ giira sinh truéng ctia Du sam, Bach ting va Dinh ting véi cac
yéu t6 khi hau va nhimg yéu t6 moi truong khac. Boi vi ba loai cay gd nay c6 kich

thudce 16n, tuodi tho cao va vong nam bi€u hién rat rd rang, nén ching la nhirng loai



cay gb thich hop dé phan tich mbi quan hé giita ting trudng bé rong vong nim véi
khi hau va nhiing yéu té moi trudng khac.

Xuat phét tir nhitng vin dé dit ra trén day, nghién ctru nay sir dung phuong
phap nién dai thuc vat va khi hau thuc vat dé xac dinh thoi gian hinh thanh cac
vong nam va phan tich phan g tang trudng bé rong vong nam ciia Du sam, Bach
tung va Pinh ting v4i bién dong cua nhimg yéu t6 khi hau ¢ khu vuc Pirc Trong va
Da Lat thudc tinh Lam Déng. Tir nhirng méi lién hé nay, xay dung nhitng mé hinh
du doan sinh truong cua ba loai cay gd nay dua theo nhitng yéu t6 khi hau.

2. Muc tiéu nghién ciru
2.1. Muc tiéu tong quat

Xac dinh mbi quan hé gitra ting truéng bé rong vong nam cua Du sam, Bach

tung va Pinh tung véi bién dong cta nhing yéu t6 khi hau.

2.2. Muc tiéu cu thé

(1) Phan tich nhiing dic trung khi hau dé 1am co so cho viéc phan cap ché do kho
am & khu vuc nghién ctu.

(2) X4c dinh nhitng thang ma diéu kién khi hau c6 anh huéng rd rét dén ting
truong bé rong vong nim cta Du sam, Bach ting va Pinh ting.

(3) Phan tich anh huéng cta khi hdu dén ting trudng cta Du sam, Bach tung va
Dinh ting trong nhitng diéu kién méi truong khac nhau.

(4) Xay dyng nhitng md hinh du doan ting truéng bé rong vong nim ciia Du sam,
Bach tiing va Dinh tung theo nhiing yéu t6 khi hau.

3. Pdi twong va vi tri nghién ciru

Dbi twong nghién ciru 1a quan thé Du sam, Bach ting va Dinh ting. Ba quan
thé nay moc ty nhién trong kiéu Rkh. DPia diém nghién ctru duoc dat tai khu vuc
buc Trong va Pa Lat thude tinh Lam Déng. Toa dg dia ly: 108°22'13 - 1083024
kinh d6 Pong; 11°46'15 - 1195527 vi d6 Bic. D6 cao dia hinh tir 1.000 — 1.700
m so v6i mit nude bién. DO dde trén 25°. Dét vang d6 phat trién trén da granit. Khu
vuc nghién ctru c6 khi hau 6n hoa nui cao. Nhiét do khong khi trung binh hang nam

la 18°C, cao nhét 18,9°C, thap nhét 1a 16,9°C. Luong mua trung binh nim 1a 1.823



mm, cao nhat 2.357 mm, thip nhat 1.354 mm. D6 4m khong khi trung binh 13 84%,
cao nhat 88%, thip nhat 80%.
4. Pham vi nghién ctru

Pham vi nghién ctru cta dé tai 1a bién dong bé rong vong nim ctia Du sam,
Bach tung va Pinh ting trong mbi quan hé véi bién dong cua 6 yéu to khi hau:
nhiét ¢ khong khi trung binh thang (T, °C); tdng lwong mua thang (M, mm); do
am khong khi trung binh thang (Rh%); tong sb gio nang trong thang (N, gid); tong
lugng nudc bdc hoi trong thang (P, mm) va hé sb thiy nhiét trong thang (K). Pia
diém nghién ctru dugc dit tai khu vuc Pa Lat va Buc Trong thudc tinh 1am Déng.
Thoi gian nghién ctru tir nam 2013 — 2016.

5.Y nghia cia dé tai

V& 1y luén, nghién ctru ndy cung cip nhimg cin ct khoa hoc dé xac dinh dic
tinh sinh thai cua Du sam, Bach ting va Pinh ting. V& thuc tién, nghién ctru nay
cung cap nhiing ham dy doan tang truéong va mot s cin cir khoa hoc dé xay dung
nhing bién phap 1am sinh va bao tén Du sam, Bach ting va Dinh tung.

6. Nhirng diém méi ciia luin an

Luan 4n da xay dung ba chudi chi s6 bé rong vong nam chuan hoa ddi véi
Du sam, Bach tung va Pinh tung & khu vuc DPuc Trong va Pa Lat thude tinh Lam
Dé)ng.

Luan 4n da chi ra rang ba yéu t6 khi hau kiém soat chit ché tang truong bé
rong vong nam cuia Du sam la nhiét d0 khong khi vao thang 4, luong mua vao
thang 5 va luong nudc bde hoi vao thang 10. Sy nang cao nhiét 46 khong khi vao
thang 4 c6 anh hudng xau déi véi ting trudng bé rong vong nam ciia Du sam. Trai
lai, sy nang cao lwong mua vao thang 5 va lugng nude bdc hoi vao thang 10 1a diéu
kién t6t d6i véi ting trudng bé rong vong nim ctua Du sam. Ba yéu t6 khi hiu kiém
soat chat ché tang truong bé rong vong nam cia Bach ting 1 lugng mua vao thang
11, s6 gio nang vao thang 1 va thang 4. Su ning cao ctia ba yéu t6 nay déu dan dén
anh huong x4u d6i véi ting trudong bé rong vong nim cia Bach tiung. Ba yéu td khi

hau kiém soat chit ché ting trudong bé rong vong nim cua Pinh ting 13 luong mua



vao thang 1, nhiét d6 khong khi trung binh vao thang 1 — 4 va sb gid ning vao
thang 11. Sy ning cao lugng mua vao thang 1 va nhiét d¢ khong khi trung binh vao
thang 1 — 4 13 diéu kién x4u d6i v6i ting truong bé rong vong nim cua Pinh tung.
Tréi lai, ndng nhiéu vao thang 11 13 diéu kién t6t ddi véi ting trudng bé rong vong
nam cua Pinh tung.

Luan an di chi ra rang do cao dia hinh c6 anh huéng dén phan tng ctia Du
sam, Bach ting va Pinh tung voi khi hau. Khi sng & do cao 1.400 - 1.600 m so voi
mit nude bién, ca ba loai cay gd nay phan mg véi su thay doi ctia cac yéu t6 khi
hau ro rét hon so védi do cao dudi 1.400 m.

Luan 4n di x4y dung ba mé hinh wéc lwong ting truéng bé rong vong nim

ctia Du sam, Bach tiing va Dinh ting dya trén bién dong cuia nhiing yéu t6 khi hau.



Chuwong 1
TONG QUAN

1.1. Pic diém phan loai va sinh thai ciia Du sam, Bach tung va Dinh tung
1.1.1. Pic diém phan loai va sinh thai ciia Du sam

Du sam (Keteleeria evelyniana Masters) thudc chi Du sam ctia ho Thong
(Pinaceae). Du sam 1a cay gd 10n, chiéu cao dat téi 40 m, duong kinh ngang nguc
dat to1 gﬁn 200 cm. Vo6 than mau xam nau, nit doc, canh non mau vang nhat hoac
mau tro. Tan hinh gan tron hodc tron. L4 ¢6 hai dang, 14 trén cdy non va canh non
c¢6 hinh mac hep dau nhon, 14 & cay gia va canh gia hinh giai dau tu va 16m ¢ dinh,
chiéu dai trung binh 2,5 — 5cm, rong 0,3 — 0,4cm, mit dudi c6 2 hang khi khong,
thong thuong khi méi moc chi c6 7 — 10 1a dang vay xép xodn dc trén canh. Non
duc va non cai moc thang dimg dau canh, thoi gian ra nén vao thang 3 va 4, ndn
chin vao thang 10, non dang hinh tru dai 12 — 20 c¢cm, khi chin mau hat dé. Vay qua
hinh trimg rdng, mép mong va cong ra ngoai. Hat qua nén dai 0,6 cm, c6 canh, mau
vang (Pham Hoang H9, 1999).

Du sam phan bd ty nhién & Viét Nam, Lo, Capuchia, mién Nam Trung
Quéc, Pai Loan va Hong Kong. O Viét nam, ba lodi cay nay phan b6 & khu vuc nui
cao thudc cac tinh Ha Giang, Yén Bai, Lao Cai, Son La, Hoa Binh, Ngh¢ An, Ha
tinh, Thira Thién — Hué, Gia Lai, Kon Tum, Lam Pdng, Binh Thuin, Khanh Hoa
va Ninh Thuén...Tai Lam Dong, loai cdy nay phan b tuy nhién trong kiéu Rkh
thudéc huyén Lac Duong, Pon Duong, Di Linh, Ptc Trong va Bidoup Nui
Ba...Hién nay Du sam dugc trong phan tan tai mot s cong vién. Do dang dep va
chiu cat tia, nén Du sam con dugc ding lam cdy Bonsai (Nguyén Hoang Nghia,
1999, 2004; Thai Van Tring, 1999).

Trong ty nhién, Du sam moc hdn giao véi cac lodi ciy gb thudc ho Dé
(Fagaceae), ho Re (Lauraceae), Théng ba la (Pinus kesiya), Po mu (Fokienia

hodginsii), Bach xanh (Calocedrus macrolepis), Kim giao nui dit (Nageia



wallichiana), Thong nang (Dacrycarpus imbricatus), Théng tre la dai (Podocarpus
neriifolius) va Pinh ting. Du sam phan bd & d6 cao tir 500 — 2000 m; gip nhiéu &
d6 cao 1000 — 1600 m so véi mat nude bién. Du sam thich nghi tot véi dat trung
tinh phat trién trén da poocphia, sa thach hodc d4 voi. Khi hau nui cao voi nhiét do
trung binh nidm tir 18 - 22°C; lvong mua trén 1.500 mm/nam. V& gia tri kinh t&, Du
sam la loai c6 gia tri kinh té cao. GO Du sam ¢c6 mau vang nhat, c6 nhya dau, van
thG dep, gd cing, ty trong 0,67. Vi thé, gd Du sam thudng dugc sir dung trong xay
dyng va trang tri ndi that. Theo bang phan loai nhém gd, gd Du sam dugc xép vao
nhém 1. Do ¢6 chtra nhidu dau, nén hat Du sam duogc sir dung 1am nguyén liéu
trong cong nghiép ché bién xa bong, san xuit nguyén liéu danh bong va thip sang
(Nguyén Hoang Nghia, 1999; Thai Vin Trimng, 1999; Pham Hoang Ho, 1999).
1.1.2. Pic diém phan loai va sinh thai ctia Bach tung

Bach tung (Dacrycarpus imbricatus (Blume) de Laub) (tén khac la Thong
I6ng ga, Théng nang, May huong) thuéc ho Kim giao (Podocarpaceae). Bach tung
2 l0ai cay gd co kich thudc 16n, than tron déu, dang than thang dep, chiéu cao dén
30 m va dudng kinh ngang nguc 50 — 100 cm. V6 than xam trang. Trén cay non, 1a
moc xép thanh hai day nhu 16ng chim, dai khoang trén dudi 1 cm; con trén cay gia,
l4 hinh vay nho, dau nhon. Tan rim mau xanh ddm. Nén duc moc & nach 14, dai
1cm. N6n cai moc ¢ hay timg d6i & dau canh. Hat hinh trang, dai 0,5 - 0,6 cm,
bong (Pham Hoang Ho, 1999).

Bach tiing moc trong kiéu Rkh gitta cac d¢6 cao 300 — 2.400 m. Loai cay nay
phan bd rai rac & Quang Ninh (Hoanh B&), Lao Cai (Sa Pa), Nghé An (PU Mat),
Quang Binh, Quang Tri, Khanh Hoa, Lam Pong, Gia Lai, Kon Tum va Pic Lac.
Tai sinh tu nhién chu yéu theo I8 tréng. Gay trong kho va sinh truéng cham. Bach
tung da duoc trong thir tai Pa Lat, nhung sinh treéng kém (Nguyén Hoang Nghia,
1999, 2004; Thai Van Trung, 1999; Pham Hoang Ho, 1999).

1.1.3. Pic diém phan loai va sinh thai ciia Pinh tung
binh tung (Cephalotaxus mannii Hook. f.) thuoc ho Dinh tung

(Cephalotaxaceae). Tén dong nghia 1a Cephalotaxus hainanensis H.L. Li,



Cephalotaxus griffithii Hook.f. Dinh tling con c6 tén tiéng Viét 12 Phi ba mii. Cay
cao toi 20 — 30 m va duong kinh ngang nguc 50 — 110 cm. Binh tung moc rai rac
thanh timg dam nho trong kiéu Rkh & do cao 500 — 2000 m so véi mat nudc bién.
Pinh tiing phan bd & nhitng noi ¢ nhiét do trung binh nam 13 - 21°C, luong mua
trén 1500 mm/nam. O khu vuc phia Bac Viét Nam, Pinh ting thuong moc hén giao
véi Thiét sam gia (Pseudotsuga sinensis), Thong Pa co (Pinus kwangtungensis),
Kim giao nti d4 (Nageia fleuryi), Thong tre 14 ngan (Podocarpus pilgeri), Po mu
(Fokienia hodginsii), Thong d6 bac (Taxus chinensis) va Dé tlng (Amentotaxus
spp.) trén nui d4 voi. O khu vyuc phia Nam Viét Nam, Pinh tlng thudng moc hdn
giao véi Kim giao nui dat (Nageia wallichiana), Théng d6 nam (Taxus
wallichiana), Thong tre 1a dai (Podocarpus neriifolius) va Bach tung (Dacrycarpus
imbricatus) trén cac ving nai d4 silicat. Binh ting tai sinh ty nhién rat tét; lic con
nho chiu bong cao (Nguyén Hoang Nghia, 1999; Thai Vian Trung, 1999; Pham
Hoang Ho, 1999).
1.2. Nién dai thwe vat va khi hau thue vat
1.2.1. Khai quat vé vong nim cay gb

Theo céu tric vi mé, ciy gb c6 sau co quan chinh: ré, than, 14, hoa, qua va
hat. Cac co quan sinh truong bao gom ré, than, 1a. Cac co quan tai sinh bao gém
hoa, qua va hat. Mdi co quan duoc cAu tao bai nhiéu té bao, nhiéu té bao to churc
thanh mo6. Cac mé dugc nhan biét thong qua di¢n mao, cau trac, vi tri hodc chirc
niang. G6 12 mé dan nudc va hinh thanh than cay. Libe 1a mo dan dinh dudng &
trong vo. CAu tric cua cic 16p vong nam trén than cdy dugc mé ta khai quat & Hinh
1.1. V6 clia cay gb bao gom mdt 16p mod ban & phia ngoai va mot 16p libe con dang
sdng ¢ phia trong. Vung libe cling bao gdm cac nhu md va cac soi ¢ vach day.
Tang phat sinh 6ng mach (twong tdng) 14 co quan sinh ra nhimg t& bao mdi trén
than cay go. Tang truong duong kinh cua cay gd xuat hién do ting phat sinh ong
mach (tuong ting) phan chia va cac té bao chuyén hoa 16n 1én tao thanh gb va libe
méi. Vao dau mua sinh trudng, ciy 14 kim hinh thanh quan bao dudng kinh rong

v6i vach mong. Vao cudi mua sinh trudng, quan bao nhéd nhat voi vach day dugc



hinh thanh ¢ phia ngoai vong nim. Nhiing 16p té bao trén than hinh thanh vao dau
mia sinh truéng dugc goi 1a gd som. Nhitng 16p té bao trén than hinh thanh vao
cudi mua sinh truong duoc goi 1a gd mudn. Go sém va gd mudn thuong co6 mau sic
khac nhau. Sy gia ting kich thudc té bao trudng thanh cé thé tao ra mot diy gb som
gita hai ddy gd muon. Két qua 14 hinh thanh vong nim gia. Vong nam gia ciing co
thé hinh thanh do nhiing thay d6i bat thuong cua diéu kién moi truong. Chang han
sinh trudng cia ciy gb c6 thé thay d6i do sy chuyén tiép tir didu kién thuan loi sang

diéu kién khong thuén 1gi trong mua sinh trudng.

Céc 16p vong nam trén than cay gb
A A 1 '

Ong mach  Rudt gd

nh .1. Ciu r1'1c cua cac 1 vong ém trén thn cay la kim.
(Phong theo Fritts, 1971)

1.2.2. Nién dai thue vat va khi hau thuc vat

Theo Fritts (1965, 1971, 1974, 1976), khoa hoc vé tudi tho cia cay gd hay
khoa hoc vé& nién dai cua cdy gd (Dendrochronology) 1a mot nganh khoa hoc
nghién ctru vé thoi gian va xac dinh nién dai cho cac su kién dic biét. Tiép dau ngir
Dendro xuat phat tir tiéng Hylap, Dendro, c6 nghia 1a cdy gd. Tir Chronology Ia tén
cua mdt nganh khoa hoc nghién ctru vé thoi gian va xac dinh nién dai cho cac su
kién dic biét. Tudi cua cay gb c6 thé dugc xac dinh gan dung tir nhitng vong nim ¢
phan gbc ciy. Thoi gian (ndm lich) hinh thanh nhimg vong niam ciia nhitng doan gb
hay cay g da chét c6 thé duoc xac dinh bang phuong phap dbi chiéu thoi gian hinh
thanh nhitng vong nam trén nhitng cdy gd con séng. S di ching ta c6 thé xac dinh
chinh xac thoi gian ma nhiing sy kién (khi hau, Itra, sau hai...) da anh hudng dén
ciy gb 1a vi ting trudng cua cdy gd duoc 4n dinh boi khi hau, dia hinh, dat, lta, sdu

hai...Tét ca nhimg anh huong nay déu dugc cdy gd ghi lai day di trén nhimg 16p
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vong nim. Vi thé, cdy gd dugc xem 1a “Nha bién nién sir” cua tu nhién (Fritts
(1965; Bitvinskas, 1974).

Khoa hoc vé nién dai cdy gd nghién ctru vé lich st hinh thanh nhimg 16p
vong niam cua cdy gd. Vi thé, nhitng phuong phap ctia khoa hoc nay ciing c6 thé
duoc st dung cho nhitng nghién ctru vé moi truong va khi hau (Fritts, 1965). Mon
hoc nay bao gém mot sb phan moén khac nhau nhu khi hau thyc vat
(Dendroclimatology), 14p ban d6 khi hau thuc vét (Dendroclimatography), sinh thai
cay gb (Dendroecology), thily vin thuc vat (Dendrohydrology) va dia chat thyc vat
(Dendrogeomorphology). Khi hau thyc vat 1a khoa hoc nghién ciru mdi quan hé
giita ting trudng ciia cdy gd v6i nhimg yéu t6 khi hau dya trén nhitng thong tin hay
tin hiéu dugc ghi lai trong nhitng 16p vong nam ciia cay gb. Mén hoc lap ban do khi
héau thyc vat nghién ctru dic diém cac 16p vong nam dé 1ap ban d6 khi hau qua khua,
hién tai va tuong lai. Sinh thai cdy gb nghién ctru dic diém va cau trac cac 16p
vong nam dé xac dinh phan bd cua cac quan xa cdy gd trong qua kha. Thay vin
thue vat phan tich dic diém va ciu trac cac 16p vong nam dé nghién ctru lich sir cac
dong chay cua song, hd va 1ii lut. Dja chét thuc vat nghién ctru dac diém va ciu trc
cac 16p vong nam dé kham pha nhimg qua trinh dia chét (Fritts, 1974, 1976;
Bitvinskas, 1974; Cook va Kairiukstis, 1990).

Nhitng diéu kién moi truong anh huéng 16n dén ciy gb 1a nhimg yéu tb
kiém soat qua trinh sinh hoc cta cdy gd. Nhimng thong tin nay di duoc ghi lai trong
cdu tric cta cac 16p vong nam (Fritts, 1976). Khoa hoc nién dai cdy gd quan tdm
dén nhitng bién dong trong ciu tric vong nim dugc tao ra hang nam. Cu tric vong
nam dugc nghién ciru bao gom su thay doi bé rong vong nam (gd sém, gd mudn va
tong s6), mat do gd trong nhing 16p vong nim, do day vach té bao, ham luong C,
H, O trong nhimg 16p gb. Chinh vi thé, nhiéu tac gia (Bitvinskas, 1974; Fritts,
1976; Fritts va Swetnam, 1989; Briffa va Jones, 1990) cho rang, nhitng s liéu vé
nién dai vong nam cay gd 1a nhitng ngudn thong tin hiru ich dé nghién ciru nhimng
bién ddi cua khi hau (qua kht, hién tai va tuong lai), nhiing thay doi vé két ciu loai

ciia QXTV, dong dat, truot dat, nhiém ban méi truong va dic tinh sinh thai cay
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0...Theo Bitvinskas (1974) va Fritts (1976), s di nhitng kién thuc cia khoa hoc
vé nién dai thuc vat cé thé cung cp nhiing thong tin vé khi hau qua khu 13 vi bé
rong vong nam dugc do dac dé dang cho nhiéu nam lién tuc va ching co thé duoc
st dung dé kiém tra tai liéu khi hau.

Nhiing bién dong vé bé rong vong nam trén than cay gb 1a mot dau hiéu rd
nét biéu hién anh hudéng ctia moi truong (khi hau, dia hinh, dt, sinh vat va con
ngudi...) dén cay gd. Vi thé, nghién ctru dic diém va cu tric vong nim trong mdi
quan hé vé6i nhiing bién dong cila nhiing yéu t6 sinh thai cho phép kham pha nhing
dic tinh sinh thai cta cAy gb. Nhiing tin hiéu tir nhitng 16p vong niam trén than cay
g0 ciing dugc sir dung dé xac dinh khong chi bién dong cua lwong mua, gio, tuyét,
Itra rung va cac hoat dong cua nui lira cach day hang tram nam, ma con dy doan
nhiing hién tugng va qua trinh ty nhién khac (Bitvinskas, 1974; Fritts, 1976;
Schweingruber, 1987; Fritts va Swetnam, 1989; Briffa va Jones, 1990).

Nhiing thong tin chira trong nhimg 16p vong nam la ngudn tai lidu gia tri doi
v6i nhimg nghién ctru vé méi trudng (Cook, 1987, 1990). Nhimng bién dong cua khi
héu qua khir c6 thé duoc khoi phuc nhd vao phén tich bién dong bé rong vong nim
va mat d6 gb (Fritts, 1976). Nhiing hién twong nhu dong dat, truot dat va 1 lut
trong qua khir ciing ¢ thé duge xac dinh thong qua dic diém cua cac chudi bé rong
vong nam cay gd (Bitvinskas, 1974; Cook, 1987, 1990). Phan tich chudi bé rong
vong nim cdy gd con cho phép xac dinh sy thay d6i méi truong dudi tan rimg va
dong thai 16 tréng trong tan rimg. Nhitng bién d6i bat thudng cua moi trudng
(nhiém ban, cén tring, lira...) cling c6 thé dugc xac dinh duwa trén bién dong cua
chudi bé rong vong nam (Cook, 1987, 1990; Oberhuber va ctv, 1998).

Nhiéu nha khoa hoc (Bitvinskas, 1974; Fritts, 1976; Schweingruber, 1987;
Cook va Kairiukstis, 1990) cho ring, nhitng phuong phap nién dai thuc vat va khi
hau thyc vat 1a cong cu hitu ich dé kham pha mbi quan hé giita tang truong bé rong
vong nim cua cdy gd v6i khi hau; xac 14p mdi lién hé giira cac hién tuong xay ra
trén trai dat véi hoat dong ctia mat troi; khoi phuc va du doan bién dong cua cac

qué trinh ty nhién. Phuong phap nién dai thuc vat va khi hau thyc vat dugc st dung
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khong chi trong cac nghién ctru vé dong thai ngudn nude, ché do thuy vin, qui luat
bién dong cua khi hau va du doan khi hau, ma con vé sinh thai ca thé va quan thé
ciy gd, du doan ning suit va dién thé rimg, du doan sau bénh, danh gia hiéu qua
cua cac bién phap k¥ thuat ldm sinh va anh hudng ctia con ngudi téi rung.

Muc dich cua nhiing nghién ctru nién dai thuc vat va khi hau thuc vat 1a
nham xay dyung nhiing ddy s liéu phan anh nhiing bién dong cta vong nim trong
thoi gian dai va nhimg thang chudn cua bién dong vong nam ddi véi ting vung dia
Iy riéng biét. Két qua cta nhiing nghién ciru ndy gop phan lam sang té nhiing anh
huong cua céac yéu td sinh thai, dic biét 1a hoat dong cua mat troi, dén sinh truong
va ning suét cia rung (Bitvinskas, 1974; Fritts, 1976). Ngay nay sb liéu nién dai
vong nam da duoc thu thap trén pham vi toan cau; dong thoi nhiéu phuong phap
hién dai dd dugc ung dung dé phan tich vong nam cay gd (Cook va Kairiukstis,
1990).

1.3. Nhitng nghién ciru vé nién dai thwe vt va khi hiu thue vat
1.3.1. Nhirng nghién ciru vé nién dai thuc vt va khi hau thwe vit & My

Nguoi dat nén mong cho khoa hoc nién dai thuc vat va khi hau thuc vat &
Tay Bac My la Andrew Ellicott Douglass (Fritts, 1965). Ong bat dau kham pha
nhimg dic diém cta vong nim cdy gd vao nam 1901. Thong qua phan tich vong
niam, Douglass nhan thdy bién dong bé rong vong nim cua cay gd co lién quan dén
vi tri dia 1y, tudi cdy va diéu kién moi truong. Nam 1904, Douglass da dua ra
phuong phap ddi chiéu thoi gian hinh thanh nhimg 16p vong nim. Nam 1914,
Douglass dd cong bd nhitng nghién ctru vé anh huéng cua nhitng yéu t6 khi hau
dén sinh trudng ciia cay gd. Tlr 1932 — 1944, Douglass da phat trién nhiing phuong
phép phan tich vong nim cdy gd. Sau nay Schulman (1950) (Dan theo Cook va
Kairiukstis, 1990) d3 phat trién phuong phap phan tich vong nim bang cach chuyén
bé rong vong nam thanh chi s6 bé rong vong nam. Nhitng vong nam c6 nhimng dau
hiéu bat thuong 1a nhiing thong tin hiru ich dé kham pha mdi lién hé giira sinh

truong ctia cay g6 véi khi hau. Noi chung, hai nha khoa hoc Douglass va Schulman
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la nhiing ngudi dau tién dit nén mong cho khoa hoc nién dai thuc vat & Tay Bic
My (Cook va Kairiukstis, 1990).

O Pong Bic My, Stewart (1913) (Dan theo Cook va Kairiukstis, 1990) Ia
ngudi dau tién nghién ctru mbi quan hé gitra bién dong bé rong vong nim cua cay
g6 voi nhimg yéu t6 khi hau & New York. Sau nay nhiéu tac gia (Marshall, 1927;
Lyon, 1935; Goldthwait va Lyon, 1937; Creighton va Hock, 1940; Dan theo Cook
va Kairiukstis, 1990) da sir dung phuong phap nién dai thuc vat va khi hau thyuc vat
dé xac dinh anh hudng cta khi hau dén ting trudng bé rong vong nim cuia ciy gb
va khoi phuc khi hau qua kht ¢ nhiéu ving thugc Pong Bac My.

1.3.2. Nhirng nghién ciru vé nién dai thuc vat va khi hau thuc vat & Lién x0

Khac v6i nhitng nha khoa hoc My, nhitng nha khoa hoc Lién X6 (cii) thoat
dau chi quan tdm dén linh vuc khi hau thuc vat. Shvedov (1882 - 1981) (Dan theo
Cook va Kairiukstis, 1990) d3 xay dung nhitng phuong phap xac dinh mdi quan hé
giita bién dong bé rong vong nim véi nhiing yéu t6 khi hau. Khoa hoc khi hau thyc
vat & Lién X6 (cii) da phat trién manh mé vao nhitng nim 1950 - 1960. Rudacov
(1951, 1958, 1961) (Dan theo Cook va Kairiukstis, 1990) da ap dung phuong phap
trung binh di dong dé phan tich khuynh huéng bién dong bé rong vong niam theo
tudi cay gd. Sau nay, phuong phap trung binh di dong d3 dugc nhiéu nha khoa hoc
trén thé gi6i 4p dung dé xay dung chudi chi s6 bé rong vong nim cay gd. Gursky
va ctv (1953) (Dan theo Cook va Kairiukstis, 1990) da stir dung mbi quan hé giita
tang trudng bé rong vong nam cia loai Juniperus turkestanica véi khi hau dé khoi
phuc d6 4m & vung Trung A. Zviedris va Matuzenis (1962) (Dan theo Cook va
Kairiukstis, 1990) d4 ap dung phuong phap khi hau thyc vat dé xac dinh phan tmg
ting truong bé rong vong nim cua mot sé loai cdy gd & Latvia v6i hoat dong cua
mit troi. Komin (1963, 1969, 1970) (Dan theo Cook va Kairiukstis, 1990) da
nghién ctru anh huong cia khi hau dén sinh truéong cia rimg ¢ vung ndi Ural.
Shizatov (1965, 1975, 1979, 1986) (Dan theo Cook va Kairiukstis, 1990) da ap
dung phuong phép khi hau thuc vat dé khoi phuc khi hau va xac dinh dong thai ctia

ring & vung Cuc bac.
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O Lién X6 (cti), Hoi déng nién dai thuc vat va khi hau thuc vat da duoc
thanh 1ap vao nim 1980 (Din theo Cook va Kairiukstis, 1990). Hoi dong nay cho
rang phuong phéap khi hau thuc vat c6 thé dugc ap dung trong nhitng nghién ciru vé
anh huong cua khi hau dén sinh trudng cua ciy gb va rimg. Phuong phap nay c6 ¥
nghia 16n trong truong hop so sanh sinh trudng cua ring & nhitng moi truong khac
nhau. Phuong phép nay ciing cho phép phan tich chi tiét dic diém vat hau, két cdu
loai, bién déng ham luong cac bon trong ting trudng vong nim va anh hudéng cua
nhimg yéu t6 moi truong khéc.

1.3.3. Nhirng nghién ciru vé nién dai thuc vat va khi hau thwc vat é chau Au

Feliksik va ctv (1990, 2002, 2003, 2004, 2008, 2009) di nghién ctru mdi
quan hé giira ting trudng bé rong vong nam cia 5 lodi cay gd moc trong cling dicu
kién moi trudong & ven bién Baltic thudc Ba Lan; trong d6 hai loai cdy moc tu nhién
(Picea abies (L.) Karst va Pinus sylvestris L.) va ba loai cdy ¢ rimg trong
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco, Picea sitchensis (Bong.) Carr va Abies alba
Mill.). Két qua nghién ctru da chi ra rang, nhiét do va luong mua trong moa sinh
truong tir thang 3 dén thang 8 c6 anh hudng rd rét dén ting trudng cia 5 loai ciy
g6 nay. Suong gia cudi mia déng va dau mua xuan c6 anh hudng rat xau dén ting
truong cua S loai cdy gd nay. Ngoai ra, mdi lodi cAy gb c6 phan ing khac nhau véi
luong mua va nhi¢t d0. Momchil va ctv (2012) da nghién ctru anh hudng ctia khi
hau dén su thay doi bé rong vong nim va hinh thai quan bao cua Pinus sylvestis ¢
nhimg dia hinh khac nhau trong cing diéu kién khi hau ¢ Ba Lan. Diithorn va ctv
(2013) da phan tich anh hudéng cia vi méi trudng dén nhimg tin hiéu khi hiu va
khuynh huéng bién d6i ciia bé rong vong nam. Dya trén nhiing tin hi¢u khi hau cua
nhiing chudi nién dai vong nam, Diithorn va ctv (2013) da khoi phuc khi hau qua
khr & ving trung tdm va phia bic Thuy Dién. Novak va ctv (2013) di xac dinh
nhiing tin hi€u khi hau trong dac diém va céu tric gd som va gd mudn cua loai
Pinus halepensis ¢ Spain va Slovenia Herzegovina. Amodei va ctv (2013) da su

dung phuong phéap khi hiu thuc vat dé xac dinh phan Gng ctia Pinus salzmannii voi
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khi hau & 3 quan thé khac nhau thudc mién nam nude Phap. Két qua nghién ciru
cho thdy phan g ctia Pinus salzmannii véi khi hau thay d6i tiy theo quan thé.
1.3.4. Nhitng nghién ciru vé nién dai thuc vat va khi hau thuc vat & Australia,
New Zealand, Trung Quéc, Nhat Ban, ving Pia Trung Hai va Canada

Nhitng phuong phép nién dai thuc vat va khi hau thuc vat cling da dugc
nhiéu nha khoa hoc Australia va New Zealand quan tdm. Tir nhitng nam 1970, cac
nha khoa hoc New Zealand di xay dung 65 chudi nién dai thuc vat; trong d6 c6
nhitng chudi nién dai dai dén 1.500 nam (Dan theo Cook va Kairiukstis, 1990).
Norton va ctv, 1989; dan theo Cook va Kairiukstis, 1990) da sir dung phuong phap
khi hau thuc vat dé khoi phuc nhiét do, lwvong mua va dong chay cua mot ) song &
New Zealand. Tai Australia, mot sd nha nghién ctru (Ogden, 1981; Ogden, 1981,
Booth va Ryan, 1985; Perlinski, 1983; dan theo Cook va Kairiukstis, 1990) di xac
dinh anh huéng cua nhitng yéu t6 khi hau dén ting truong bé rong vong nim cua
loai Pisonia grandis, Araucaria cuninghamii, Callitris columellaris va
Macleayana. Oberhuber va ctv (1998) da ap dung nhitng phuong phap nién dai thuc
vat va khi hau thuc vat dé phan tich méi quan hé giita ting truéng bé rong vong
nam cta Pinus sylvestis voi nhiing yéu t6 khi hau trén nhimg dat kho han &
Australia. O Nhat Ban, Takahashi va ctv (2005) da phat trién chudi nién dai vong
nim va xac dinh anh huéng cua khi hau dén ting trudong bé rong vong nim cia
Betula ertanii phan b6 ¢ d6 cao 1600 - 2.400 m trén nGi Norikura. Két qua nghién
ctru d4 chi ra rang, ting trudng bé rong vong nim ctia Betula ertanii ¢ phan tng rd
rét voi nhiét 4o, sé gio nang va luong mua. O Canada, Andano va ctv (2005) da
phat trién nhitng md hinh dé danh gia anh hudéng cua nhiét d6 va lugng mua dén
ting trudng ciia Van sam tring (Picea glauca (Moench) Voss) ¢ viing Québec.

Martin-Benito va ctv (2013) dd x4c dinh anh hudéng cua diéu kién kho han
dén tang truong bé rong vong nim va ciu tao quan bao cua 2 loai Pinus nigra va
Pinus sylvestris ¢ ving Dia Trung Hai. Diéu kién khé han dugc dénh gia thong qua

chi s6 mua va lugng nudc boc hoi. Két qua nghién ctru cho thdy, mua hé nong va
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khé ¢6 anh huéng rd rét dén ting trudng bé rong vong nim cua 2 loai Pinus nigra
va Pinus sylvestris.
1.3.5. Nhirng nghién ciru vé nién dai thuc vat va khi hau thwc vat & nhiét doi

Mic du c6 nhitng kho khin trong viée xac dinh tudi cdy va qué trinh hinh
thanh vong nam, nhung hai phuong phap nién dai thuc vat va khi hau thuc vat ciing
da duoc ap dung & rung nhiét d6i. Berlage (1936; dan theo Cook va Kairiukstis,
1990) 13 ngudi dau tién nghién ciu vé anh huéng cua khi hiu dén ting truong bé
rong vong nam cua Téch (Tectona grandis) ¢ dao Java cia Indonesia. Sau nay
nhiéu tac gia ciing da nghién ctru anh huong cua khi hau dén ting truong bé rong
vong nam cia Téch (Tectona grandis) ¢ nhitng ving khac nhau (Jacoby va
D'Arrigo, 1990; D'Arrigo va ctv, 2011).

Tai An Do, Pant va Borgaonkar (1983) da nghién ciru mbi quan hé giita ting
truong bé rong vong nim cta Téch voi khi hau ¢ khu vuc Thane. Sau nay nhiéu tac
gia cling d4 xac dinh mdi quan hé giira tang truong bé rong vong nam cta Téch voi
nhitng yéu té khi hiu & nhimg ving khac nhau tai An Do (Bhattacharyya va ctv,
1992; Santosh va ctv, 2007; Ram va ctv, 2008, 2010; Rathore va Jasrai, 2013).

Phuong phéap nién dai thuc vat va khi hau thyc vat cling da duoc ap dung dé
phan tich mdi quan hé giita ting trudng bé rong vong nim cua Téch véi khi hiu ¢
Thai Lan (Pumijumnong va ctv, 1995), Myanmar (D’Arrigo va ctv, 2011), mién
Bic Benin (Akossou va ctv, 2012).

1.3.6. Nhirng nghién ciru vé nién dai thuc vat va khi hau thuc vat & Viét Nam

Vii Cong Hau (1980) di xac dinh anh hudng cua nhimg yéu t6 khi hau & khu
vuc Trung Du Bic Bo dén san luong qua Vai (Nephelium litchi). Tran Thi Tuyét
Hang (1998) d phan tich anh hudng cua nhitng yéu té khi hau dén sinh truéng cua
Thong dudi ngua (Pinus massoniana Lamb) & ving nti Tam Pao, Ha Noi. Nguyén
Vin Thém (2003) da ap dung phuong phép nién dai thyc vat va khi hau thyc vat dé
phan tich anh huong cta khi hau dén ting trudong bé rong vong nim cua Thong ba
l&4 (Pinus keysia Royle ex Gordon) & khu vie Lac Duong thudc tinh Lam Pong.

Pham Trong Nhan va ctv (2011) di ap dung phuong phap khi hau thuc vat dé
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nghién ctru phan tng cua Thong ba 14 véi su thay ddi cua nhitng yéu té khi hau &
mot s6 khu vue khac nhau thudc tinh Lam Pong. Nguyén van Thém (2012) da xac
dinh phan Gng ctia Bach tung véi bién dong ctia nhimng yéu t6 khi hau & khu vuc
Nti Ong thudc tinh Binh Thuan. Nguyén Vin Nhan (2011, 2012) di phan tich mbi
quan hé giira tang trudng bé rong vong nam cua Du sam véi nhiing yéu té khi hau
& khu vuc Puc Trong thudc tinh Lim Pong. Tran Quang Bao (2013) d4 nghién ctru
anh huong cta khi hu va cudng do hoat dong mit troi t6i sinh trudong vong ndm cua Cam
lai vii (Dalbergia oliver Pierre) tai Pak Lik. Tran Quang Bao va Vii Pinh Thing
(2013) da phan tich anh hudng cta bién ddi khi hau t6i sinh truéng vong nim va
phan vung sinh thai thich hop ddi véi Po mu (Fokienia hodginsii) & Viét Nam.

1.4. Phwong phap phéan tich khi hau thuc vat

Theo Fritts (1976), dic tinh sinh thai cua cdy gb va rimg c6 thé duoc xac
dinh thong qua mdi quan hé giira ting trudng ctia cdy gd voi khi hau. Nhimg phan
g cta cdy gd d6i véi nhimg bién dong cua cac yéu té khi hau co thé biéu hién
thong qua su thay d6i vé dudng kinh, chiéu cao, thé tich than cay va sinh khdi...Khi
duong kinh than ting truéng manh, thi chidu cao, thé tich than cay va sinh khoi
cling tang truéng manh. Baoi vi duong kinh than cdy ngang nguc (D, cm) 1a mdt chi
tieu dé do dac, nén cac nha sinh thai hoc thuong str dung bién dong bé rong vong
nam trén than cay gd dé phan tich anh hudng cta khi hau.

Trong nhiing nghién ctru khi hdu thuc vat, phuong phép chon nhiing cay
mau, xir Iy s6 liéu va khai thac thong tin trong nhimg 16p vong nim cia ciy gb 1a
van dé rit quan trong. Dé xac dinh anh hudéng ctia nhimg rdi loan trong méi trudng
(khai thac, lira rimg va sau bénh...) dén sinh truong ciia cay gd, nha sinh thai hoc
phai chon va so sanh bién dong bé rong vong niam trén than nhitng ciy mau tir rimg
chua bi tdc dong va rung da bi tac dong do khai théac, Itra rirng va sau bénh...Nguoc
lai, dé xac dinh nhitng anh huong ctua khi hau, nhiing cay mau phai dugc chon &
nhimg noi ma khi hau 13 yéu té giéi han. Néu can xac dinh anh hudng cta khi hau
dén sinh trudng cua cay gd, thi noi thu mau phai c6 cac tram khi twong. Tram khi

tugng c6 thé nam ngay o noi thu miu hodc nam cach xa noi thu mau tir 20 - 30 km,
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d6i khi dén 60 km (Cook va Kairiukstis, 1990). Tram khi twgng da ghi chép day du
dién bién thoi tiét ciia nhiéu nam. Nhitng cdy mau duoc chon 1a nhitng cly dé bi
t6n thuong do bién dong cia khi hau. Ching sdng & nhitng ving nai cao va khi hau
kho6 han. Nhitng cdy miu phai c6 hinh dang can di, ciu tric vong nim rd rang,
khong bi nhiing tac dong manh cta nhimng yéu t6 phi khi hau (Fritts, 1976).

Cac mau gb thuong duoc thu thap bang khoan ting trudng (Fritts, 1976).
Cac mau gb duogc xir Iy bang cach bao nhin hodc dung dao sic cét doc theo hudng
xuyén tam. Dé quan sat rd vong niam, C4C mau gd can phai duge xir 1y bang nudc
voi trong hodc este. Dé xac dinh chinh x4c thoi gian hinh thanh cac 16p vong nam,
nha nghién ctru can thu thap mot vai mau & nhimg 1ap dja tot nhat bang khoan ting
truong. Nhitng vong nim cia nhitng cdy miu nay duoc st dung dé kiém dinh bién
dong vong nam va ddi chiéu thoi gian (xac dinh tudi va nam lich cia ting vong
niam). Néu bé rong vong nim 16n va bién dong giita cac bé rong vong nim nho, thi
nhiing cdy miu nay biéu hién khong rd anh hudng cua cac yéu t6 gidi han ¢ 1ap dia
d6. Khi truong hop d6 xdy ra, nha nghién ctru can phai thu thap nhimg miu khac &
1ap dia kho hon, c6 nhiéu da hon. Béi vi diéu kién khi hau trén 1ap dia nay co thé 1a
yéu t6 gidi han 13 rét d6i véi tang truong cua cdy gd. Nhitng mau gb ciia nhiing cay
song & nhitng 1ap dia qua cuc doan ciing khong phai 14 mot mau tot. Nguyén nhan
1a vi kich thudc vong nim cua nhing ciy gd trén nhimg 1ap dia nay thudng rat nho
hodc hinh thanh nhiing vong nam gia. Piéu d6 c6 thé giy ra nhimg kho khan cho
viéc do dac vong nam va ddi chiéu thoi gian. Néu vong niam trén than cay gb biéu
hién khong 13 rang, thi nha nghién ctru cAn phai chon nhitng cay gb khac.

Dé xac dinh chinh xac thoi gian hinh thanh vong nam, nha nghién ciru can
phai ddi chiéu vong nim cta nhiéu cay gd co tudi khac nhau. Bé rong cua cic vong
nam can phai duoc do lap lai mdt vai l4n & hai hodc bdn huong theo duong kinh
than cdy. Sau khi 1dy miu g6, cac mau gd nay phai duoc bao quan can than dé tranh
hu hong hoic co rit khong déu theo cac hudng xuyén tam. Dé dat duge muc dich
nay, nhitng mau gd cin dugc bao quan can than trong nhitng hop kin hoic trong

cac ong plastic. Thoi gian bao quan cic mau gd trong cac hop kin khong qua 3 - 7
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ngay ké tir luc thu mau. Sau khi hoan thanh cong viéc & ngoai troi, cac miu gd can
duoc dua ngay vé phong thi nghiém dé say kho, d6i chiéu thoi gian va do dac bé
rong vong nam...Nhiing cong viéc nay doi hoi su than trong, kién nhin va chinh
xéac. Doi chiéu thoi gian 14 mot cong viée rat quan trong, nhung ciing rat kho khan.
N6 ¢6 thé dugc thue hién bﬁng cach muc tric, v& biéu d6 hodc phan tich béng may
tinh. P& nhan dugc két qua tdt, viéc phan tich va d6i chiéu thoi gian phai dugc lam
trén nhiéu cay mau (Fritts, 1976).

S6 luong cay mau la mot van dé quan trong trong nghién ciru khi hau thyc
vat va sinh thai thuc vat. S6 luong cdy mau cang nhiéu thi nhimg thong tin dugc
khai thac tir vong nim cdy gd cang chinh xac. Tuy viy, sd luong cidy mau duoc
chon co thé thay doi tuy theo diéu kién nghién ctru. Trén nhitng 1dp dia cuc doan,
sb lugng cdy mau co thé dao dong tir 10 - 20 cay. Trén nhitng 1ap dia thuan loi, sb
luong cdy mau dao dong tir 20 - 60 cAy hoic hon nira. No6i chung, s6 luong ciy
mau can phai dugc x4c dinh dya trén muyc tiéu nghién ctru cua khi hau thyc vat va
sinh thai thuc vat. Trong thyuc té, nhimg cdy gd moc & cac vi tri khac nhau c6 thé
phan tng khac nhau dbi véi nhimg yéu t6 khi hiu va phi khi hau (dia hinh, dét,
QXTV...). Vi thé, trong nhitng nghién ctru khi hdu thuc vat, nhiing cay mau duogc
chon theo chu dich; ddng thdi dung lwong mau ciing khong can phai co sd lugng
16n (Bitvinskas, 1974; Fritts, 1976; Cook, 1990).

Sinh trudng cia cdy g va rimg chiu anh hudng tong hop cia nhiéu yéu to
sinh thai khac nhau. Theo Cook (1987), kich thudc bé rong vong nim cua ciy gb
c6 thé dugc mo ta bang ham tuyén tinh da bién (Ham 1.1).

Ra=Ya+Ca+ p*Dia+ p*Doa+ Ea (1.1)

O ham (1.1), Ra = chudi bé rong vong nam & tudi A; Y a = bién dong cua bé
rong vong nim theo tudi cay gd; Ca = tin hiu c6 lién quan dén khi hau; p*Dia =
nhimng anh huéng cua nhimng yéu té ndi sinh; *Dya = nhitng dnh hudéng clia nhiing
yéu t ngoai sinh; Eo = nhiing bién dong cua bé rong vong nam khong thé giai
thich dugc. Hé sb P két hop v6i Dy VA Do 14 bién nhi phan, nhéan gia tri (0) va (1).
Khi xuat hién tin hiéu khi hau trong 16p vong nam, thi hé s6 p = 1. Nguoc lai, khi
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khong xuét hién tin hiéu khi hau trong 16p vong nam, thi hé s6 f = 0. Ba thanh phan
Y, Ca Va Ea xuét hién lién tuc trong chudi bé rong vong nam (R ). Tréi lai, hai
thanh phan Dy VA D,a ¢ thé xuat hién hodc khong xuét hién trong chudi bé rong
vong nim. Thanh phin Y biéu thi qua trinh bién doi bé rong vong nim theo tudi
cay go. Theo quy luat, ham Y o = f(A) c6 dang ham s6 mii giam. Hinh thai ciia ham
nay thay doi tuy theo loai cay, giai doan tudi va moéi truong séng. Thanh phan Ca
biéu thi anh hudng cia khi hiu dén ting trudng bé rong vong nim cia ciy gb.
Nhiing bién khi hau c6 anh huéng 16n dén tang truéng bé rong vong nim cila cy
g6 la luvgng mua, nhiét 40 khong khi, do am khong khi, luong nudce boc hoi, su
thiéu hut hoi nude, chi s6 kho han...; trong do hai bién lugng mua va nhiét do
khéng khi déng vai tro quan trong nhat. Tin hiéu Ca c6 anh hudng lién tuc va biéu
hién 13 rét trong nhimg 16p vong nim cua tit ca cdy gd hinh thanh quan thu. Thanh
phan D;a biéu thi anh hudng cua nhimg yéu t6 noi sinh dén ting trudng bé rong
vong nam cua cdy gd. Nhitng bién ndi sinh c6 anh hudng 16n dén ting truéng bé
rong vong nim cia ciy gd 1a sy xuat hién nhimg 16 tréng trong tan rimg do cay gia
chét. Thanh phan D,a biéu thi anh hudng cua nhitng yéu t6 ngoai sinh dén ting
truong bé rong vong nam cua cdy gd. Nhiing bién ngoai sinh c6 anh hudng 16n dén
ting truong bé rong vong nim cua ciy gd 1a lira, khai thac ring, bénh hai, gio, 1
lut, nhiém ban moéi truong. Thanh phan Ea 13 nhitng bién dong bé rong vong nim
ctia cay go khong thé giai thich dugc tir nhitng yéu 6 Y 5, Ca VA Dyp, Doa.

Khi nghién ctru bién dong bé rong vong nim cia cay gb trong mdi quan hé
v6i bién dong cua nhitng yéu t6 khi hau, mot vin dé quan trong 13 phan biét giita
tin hiéu va nhiéu loan. Tin hiéu 1 nhiing thong tin rd rang trong chudi bé rong
vong nam cay g dé nghién ctru mot vin dé nhat dinh. Trai lai, nhiéu loan 1a nhimg
thong tin khong rd rang trong chudi bé rong vong nim cua ciy gd dé nghién ctru
mot van dé nhat dinh. Khi phan tich anh huéng cua khi hau dén sinh truéng cta cay
g0, thi tin hiéu quan tdm 14 thanh phan Cpa, con nhitng yéu t& khac (Y a, Dia Va Do)
1a nhirng yéu t6 nhidu loan (Cook, 1987).
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Noéi chung, nhiéu tac gia (Fritts va ctv, 1971, 1976; Bitvinskas, 1974; Cook,
1987; Shiyatov va Mazepa, 1987) cho rang phuong phap phan tich méi quan hé
giita bién dong bé rong vong nam cua cy gd véi nhitng bién dong cua nhimg yéu

t6 khi hau duogc thuc hién theo trinh tu 4 bude (Hinh 1.2).

Phan tich vong nam va khi hau

Thong ké be | Quan hé giira
rong vong nam, | bé rong vong

va chi  sos bé | nam voéi nhirng
rong vong nam. yéu to khi hau.

Hinh 1.2. So db biéu dién cic budc phan tich méi quan hé giita bé

rong vong nam voi nhitng yéu to khi hau.

Budc 1 1a loai bé khuynh huéng bién d6i bé rong vong nam theo tudi. Vé 1y
thuyét, kich thudc bé rong vong nam trén than cay gd gia ting dan theo tudi va dat
cao nhit & mot tudi nao do; sau dod giam dan theo su nang cao tudi. Dé loai bo
khuynh huéng bién d6i bé rong vong nam theo tudi, ngudi ta sir dung phuong phap
chuan hoa s6 liéu bé rong vong nam bang cach chuyén bé rong vong nam thanh chi
sO bé rong vong nam (Kd). Céac chi s6 Kd c6 thé dugc xac dinh bang cach chia bé
rong vong nam thyc té cho bé rong vong nim duoc tinh bang phuwong phép trung
binh di dong tir mot nhém k = 2m + 1 vong nam; trong d6 m la bude nhay (m = 1,
2, 3...ndm). Céc chi s6 Kd ciing c6 thé duoc xac dinh bang cach chia bé rong vong
nam thuc té cho bé rong vong ndm dugc xac dinh béng nhitrng mo hinh biéu thi mdi
quan hé giita ting trudng bé rong vong nim (Zr, mm) voi tudi cdy (A, nim). Bing
cach d6 nha nghién ctru c¢6 thé xac dinh dugc chi s6 Kd cho timg cay va nhém cay
tuong tmg v6i tudi va nam lich nhat dinh. Ham Zr = f(A) ¢6 thé duoc mo ta bang
nhitng ham khac nhau. Fritts (1976) d3 mé ta ham Zr = f(A) dudi dang ham s mi
am (1.2). Warren (1980) dd mo ta ham Zr = f(A) duéi dang ham sé mii tong quat
(1.3). Shiyatov va Mazepa (1987) ¢3 mo ta khuynh hudng bién ddi chi sé bé rong
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vong niam (Kd) theo tudi cay (A,nim) bang ham (1.4). O cong thie 1.4, Kda 13 chi
s6 bé rong vong nim & nim A; R 1a chudi bé rong vong nam thyc té tai nam A;

R’ 14 bé rong vong nam ky vong nho nhat; B 1a bé rong vong nam ky vong 16n

nhét.
Zr = a*exp(-bA) + k (1.2)
Zr = aAb*exp(-cA) (1.3)
Kda=(Ra—R’A)/(BA—R’A) (1.4)

Gia tri Kd duoc tinh binh quan tir nhiéu chudi Kd khac nhau 13 chudi chi s6
bé rong vong nim chuin héa. Chudi chi sé bé rong vong nam chuin héa cé nhiing
dic tinh nhu trung binh bang 1,0; sai tiéu chudn va hé s bién dong thudng nhé hon
cac tri s6 twong (mg cua bé rong vong nam; hién tuwong tu twong quan giam hodc bi
loai bo; tinh nhay cam ctia chudi chi s6 bé rong vong nam tuong ty nhu chudi bé
rong vong nam.

Budc 2 1a phan tich nhiing dic trung thong ké mo ta dbi véi cac chudi chi sd
Kd. Két qua ¢ budc nay nhan dugc nhimng dic trung théng ké mau (trung binh, sai
léch chuén, sai sd chuén cua sb trung binh, 16n nhét, nho nhét va pham vi bién
dong...); tu tuong quan (R"); tinh nhay cam (mSx); nhiing tin hiéu quan thé (EPS);
ty 1¢ giita nhitng tin hiéu khi hau va tin hiéu nhiéu loan (SNR). Nhiing thong tin
nay 1a co s& cho viéc chon nhitng cdy mau c6 phan Gng rd rét v6i nhimg bién dong
ctia nhitng yéu t6 khi hau.

Budc 3 14 phan tich mdi quan hé giita chi s6 Kd voi cac yéu t6 khi hau. Muc
tiéu nay duoc giai quyét bang phan tich ma trin twong quan. Két qua & budc nay
cho phép xac dinh khuynh hudéng (quan hé dwong hay 4m) va cudng do ctia moi
quan hé gitra chi s6 Kd véi cac yéu té khi hau.

Budc 4 1a xac dinh vai trd ctia nhitng yéu t6 khi hau ddi véi ting truong bé
rong vong nam cua cay gd. Muyc tidu nay dat duoc bang phuong phap phan tich céc
ham phan hdi tuyén tinh da bién timg budc. Péi voi muc dich xac dinh dic tinh
sinh théi cta nhing loai cdy gd, cac ham phan hdi da bién (Kd = f(x;) v6i x; = yéu

t6 khi hau) cho phép xac dinh nhiing yéu t6 khi hau ciia nhitng thang c6 anh hudng
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rd rét dén ting trudong bé rong vong nim cua cdy gb. Déi v6i muc dich khéi phuc
khi hau qua khir, cac ham x; = fiKd) duoc sir dung dé khoi phuc nhiing yéu té khi
hau xay ra trong qua khtr.

1.5. Théo luin

Khoa hoc nién dai thuc vat va khi hau thyc vat da dugc phat trién manh mé
tir nira dau cta thé ky XX. Hai phuong phap nay da duoc str dung dé khoi phuc lai
bién dong cua khi hau qua khtr dwa trén méi quan hé giira ting trudng bé rong vong
nam cua cdy gb véi khi hau. Hai phuong phap nay ciing di duoc sir dung dé phan
tich mdi quan hé giita ting truong bé rong vong nim cua cdy gb v6i khi hau va
nhitng yéu t& méi trudng khac (dia hinh, dat, QXTV, dong dat, li lut, Lira rimg, sau
bénh...). Thong qua nhiing méi lién hé nay, nha sinh thai hoc khong chi xac dinh
duoc dic tinh sinh thai cia nhitng loai cdy gb, ma con ca mirc do anh hudng tét hay
xau cua cac yéu td khi hau. Trong nghién ctru ndy, hai phuong phép nién dai thuc
vat va khi hau thyc vat cting dugc ap dung dé phan tich vai tro ctia nhiing yéu tb
khi hau ddi véi ting truong bé rong vong nam cta Du sam, Bach ting va Dinh ting
0 khu vuc Duc trong va Pa Lat thudc tinh Lam Déng.

Méi quan hé gitta ting trudng bé rong vong nam ctia cay gd voi nhing yéu
t6 khi hau thudng duoc phan tich bang k¥ thuat hdi quy va twong quan. Khuynh
huéng va cudng d6 cuia mbi quan hé giira ting truong bé rong vong nim cia ciy gb
v6i mdi yéu tb khi hau dugc phan tich bang ma tran twong quan. Vai trd ctia nhimng
yéu t6 khi hau déi véi ting truong bé rong vong nim cia cdy gd dugce phan tich
bang nhitng ham phan hdi da tuyén tinh timg budc. Bién phan hdi 1a chudi chi sb
bé rong vong nam ctia cay gb. Bién du doan 1a nhiing yéu t6 khi hau. Cac ham du
doan tang trudng bé rong vong nim cua ciy gd duoc xay dung dya theo nhimng yéu
t6 khi hau c6 anh hudng 16n nhit. Trong nghién ctru nay, nhitng k¥ thuat hdi quy
va twong quan ciing dugc st dung dé phan tich mdi quan hé giira tang truong bé
rong vong nim ctia Du sam, Bach ting va Dinh ting v6i nhimg yéu té khi hau.

Tang trudng cua ciy gd phu thude vao tudi, bién dong cua nhiing yéu t6 khi

hau va nhiing yéu t6 méi truong khac (dia hinh, dét, sinh vat, con nguodi). Nhitng
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mdi quan hé nay c6 thé duge st dung dé xay dung nhimng mé hinh dy doan ting
truong ciia cdy gb va rimg. Cho dén nay khoa hoc va thyc tién ¢ Viét Nam van con
thiéu nhimg mé hinh dy doan ting trudng bé rong vong nim ctia Du sam, Bach
ting va Pinh ting dua theo nhitng yéu t6 khi hau. Vi thé, dé tai nay phat trién
nhitng chudi chi s6 bé rong vong nim chuin hoa va sir dung chiung dé xac dinh
phan tmg ciia Du sam, Bach ting va Dinh ting v6i bién dong ctia nhimg yéu tb khi
hau. Pay la co s& khoa hoc dé xac dinh dic tinh sinh thai hoc va du doan sinh
truong cua Du sam, Bach tung va Dinh tung.

Khi hau duoc cu thanh boi nhiéu yéu té khac nhau. Doi séng cua cay gd va
rimg phu thudc rit 16n vao hai qua trinh nhiét va am. Vi thé, dé tai nay chi phan
tich phan ing cua Du sam, Bach tung va Pinh tung véi 6 yéu t6 khi hau: T, M, Rh,
N, P va K. Nhiing yéu té khi hau ndy anh huong dén sinh truong cia cay gd khong
chi trong niam hién tai, ma con ca nhimg nam trude d6. Vi thé, dé tai nay khong chi
phén tich phan mg ting truéng bé rong vong nam ciia Du sam, Bach ting va Dinh
tung d6i v4i bién dong cua cac yéu t6 khi hau trong nhitng thang cia nam hién tai,
ma con ca nhitng thang cua nam trude do.

O phia Nam nudc ta, nhiing tai li¢u vé khi hau chi duoc thu thap tur dau thap
nién 1980 tr¢ lai day. Mt khéc, trong nghién ctru khi hau thuc vat, tai liéu khi hau
c¢6 thé dugc thu thap tir nhimg tram khi twong thily vin nim cach xa noi thu mau
vong nim cdy gd dén 60 km. Tram khi tugng thuy van Pa Lat da thu thap va luu
trit ¢y du nhing tai liéu vé khi hau trong nhiéu nim. Nhimng cdy mau Du sam,
Bach ting va Dinh tung di duogc thu thap chi nim cach Tram khi twong thuy van
Da Lat khoang 20 km. Vi thé, d¢ tai nay da s dung tai liéu khi hau tir Tram khi
tugng thiy vin Pa Lat dé phan tich phan ung ting trudong bé rong vong nim cia
Du sam, Bach tung va Dinh tung d6i véi bién dong cua nhitng yéu td khi hau tur

nim 1980 dén nam 2014.
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Chuwong 2
NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. N¢i dung nghién ciru

(1) Pac diém khi hau & khu vuc nghién ctu.

(2) Pac diém bé rong vong nam va chi sé bé rong vong nim ctua Du sam, Bach
tung va Dinh tung.

(3) Phan trng ctia Du sam, Bach ting va Dinh tung d6i véi bién dong cua nhiing
yéu t6 khi hau.

(4) Xac dinh vai tro cta cac yéu t6 khi hau dbi véi ting trudng bé rong vong nim
cua Du sam, Bach tung va Pinh tung.

(5) Anh hudng cua do cao dia hinh dén méi quan hé giira ting truong bé rong vong
nim cta Du sam, Bach ting va Pinh tung véi cac yéu t6 khi hau.

(6) Phan tng ciia Du sam trong quin x3 thyc vat va trén dat trong véi bién dong
ctia nhimng yéu t6 khi hau.

(7) Dy doan tang trudng ctia Du sam, Bach ting va Dinh ting dua theo nhimng yéu
t6 khi hau.

2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. Phwong phap luin

Phuong phép luin cua dé tai 1a phuong phap mo ta va phuwong phap mé hinh

hoa. Phuong phap mé ta duoc sir dung dé mo ta nhimng dic trung cua quan thu, bé

rong vong nam va chi sé bé rong vong nim ctua Du sam, Bach ting va Pinh ting.

Phuong phap mé hinh hoéa bang nhitng mé hinh toan duoc 4p dung dé phan tich

mdi quan hé giira bién dong bé rong vong nim ctia Du sam, Bach tiung va Pinh

tung voi bién dong cta nhimg yéu t6 khi hau. Cac mo hinh duoc xay dung dya trén

gia dinh bé rong vong nim (Zr, mm) cua cay gd 13 mot ham cua cac yéu t6 khi hau,

nghia 1a Zr = f(khi hau).
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Tir quan diém trén day, hudng tiép can cia dé tai bit dau tir phat trién ba
chudi chi s6 bé rong vong nam chuan héa dbi voi Du sam, Bach ting va Dinh tung.
Tiép dén xay dyng ma trin twong quan dé phan tich khuynh hudng va cudng do
ciia mdi quan hé giira ting trudng bé rong vong nim cua ba loai cay gd ndy voi
nhimg yéu t6 khi hau. Tiép theo sir dung phuong phap phan tich ham phan hoi
tuyén tinh da bién timg budc dé xac dinh nhimg bién khi hau dong vai trd 16n nhat
dbi v6i tang truong bé rong vong nim cua ba loai cdy gb nay. Sau d6 xay dung céc
ham dy doan ting truéng bé rong vong nam dbi voi ba loai cay gb niy dua theo
nhitng yéu t6 khi hau c6 anh hudng 16n nhat.

Phuong phap phan tich anh hudng cua khi hau dén ting trudng bé rong vong
nam dbi v6i ba loai cdy gd nay duoc mo ta ¢ Hinh 2.1. Phan 4p dung két qua

nghién ctru vao thyc tién duge mé ta & Hinh 2.2.

< Nhitng bién do dac (1) Pic trwng bé rong vong nam 1!
A~ Ux i 5

e Quan xa thuc vat (Trung binh, sai léch, CV%...) =
v Loai ciy go. E
v__Duong kinh than cay (D). O
v Chiéu cao than cay (H). 2 TR £ B
e 'Dia hinh: do cao. (2) Dic trung chi so vong nam E
e B2 rong vong nim (Trung binh, sai 1éch, CV%...) 3
@)

v Dbuong kinhthan cay (D). g
¥ Chiéu cao than cay (H). @)
v Berong cac vong nam. (3) Xay dung ma tran twong quan 2
=

e Yéu td khi hau Kd = (T), Kd = f( M), Kd = f(Rh)... =
v Nhiétdo khong khi. >
v Luong mua. 5
v' Do am khéng khi P =
v S6gignang. - (4) Xay dung cac ham phan hoi z
v+ ‘Luong nuéc boc hoi. ‘é
v Hé sb thay nhiét Kd = f(T M. Rh. P N) A~

Hinh 2.1. So d6 md ta cac budc phan tich anh huong cia khi hau dén ting

truong bé rong vong nim ctua Du sam, Bach ting va Dinh ting.
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v Chi sd Kd.
v S liéu khi hau.

v Ham Kd = f(x)).

Dy doan tang truong clia Bach ting g

AP DUNG KET QUA NGHIEN

mmg Du doan tang truong ctia DPinh tung 5

Hinh 2.2. So 6 mé ta ap dung két qua nghién ctiru dé du doan ting trudng

cta Du sam, Bach tung, Dinh tung.

2.2.2. Nhiing gia thuyét nghién ciru

Gia thuyét 1. Tang truong bé rong vong nim cua Du sam, Bach tung va
Dinh ting thay dbi theo tudi cay. Gia thuyét nay duoc kiém dinh bang céch so sanh
bé rong vong nim ctia ba loai cdy gd nay trén nhitng cdy miu co kich thudc khac
nhau.

Gia thuyét 2. Nhitng yéu t6 khi hau cia céc thang trong nim anh huong
khong gibng nhau dén ting trudng bé rong vong nim ctua Du sam, Bach ting va
Dinh ting. Gia thuyét nay duoc kiém dinh bang phan tich ma trin twong quan giita
tang trudng bé rong vong nam cua ba lodi cdy gb nay voi bién dong cua nhitng yéu
t6 khi hau. Ttr ma trin tuong quan, xac dinh khuynh huéng va cuong d6 cua moi
quan hé giira ting truong bé rong vong nim cia ba loai ciy gd nay véi nhimg yéu
t6 khi hau. Vai tro cta nhitng yéu t6 khi hau d6i voi ting truong bé rong vong nim
ctia ba loai cay gd nay duoc phan tich bang cdc ham phan hoi tuyén tinh da bién.

Gia thuyét 3. Khi hau anh huéng dén ting truong bé rong vong nim cua Du

sam, Bach ting va Pinh tung 16n hon so voi nhitng yéu t6 moi truong khac (dia



28

hinh va diéu kién QXTV). Gia thuyét nay dugc kiém dinh bang phan tich so sanh
phan g ting truong bé rong vong nim cua Du sam, Bach ting va Dinh ting véi
bién dong cua nhitng yéu t6 khi hiu ¢ nhimg cip do cao dia hinh va diéu kién
QXTV khéc nhau.
2.2.3. Phwong phap thu thap sb liéu
2.2.3.1. Xac dinh nhirng dic trung ciia quan xi thye vit rirng

Chudi bé rong vong nam cua Du sam, Bach ting va Dinh ting dugc thu thap
trong nhitng quan thu thudc kiéu Rkh. Nhiing dic trung ciia QXTV duoc md ta
thong qua 3 6 tiéu chuin dién hinh véi kich thude 2.000 m? (40*50 m); trong d6
mdi loai cAy gb 1a 1 6 tiéu chudn. Thong tin thu thap trong cac 6 tiéu chuin bao
gom thanh phan loai cay gd (S, loai); mat @6 (N, cay/ha); duong kinh than cay
ngang nguc (D, cm); chiéu cao toan than (H, m); tiét dién ngang than ciy (G,
m?/ha) va trit luong gd than cay (M, m*/ha). Nhimg loai cay g dugc nhén biét theo
Pham Hoang Ho (1999). Buong kinh than cay dugc do dac béng thudc kep kinh
v6i do chinh xac 0,5 cm. Chiéu cao thin ciy dugc do dac biang thudc Blume-Leiss
vo1 do chinh xac 0,5 m.
2.2.3.2. Thu thip miu vong nim ciia Du sam, Bach tung va Pinh tung

(a) Chon cdy miu. Nhitng cdy mau duoc chon phai cé nhing tiéu chuin nhu
kich thuéc 16n; sirc sdng tdt; tan 14 tron déu; khong bi sau hai hay cut ngon; khong
bi thuong tat hay chay. Ngoai ra, nhitg cAy mau duogc wu tién chon khi chiing moc
trén dia hinh dbc, ting dat mong, nhiéu d4 16 dau...Nguyén nhan 1a vi nhitng cay
16n tudi khong chi chira nhiu vong nim, ma con c6 phan tmg vé6i bién dong cua
khi hau rd rét hon so véi nhitng cay non. Mat khac, nhiing cdy moc trong nhiing
diéu kién dia hinh cao va ddc, ting dat mong va kho co phan tng rat rd rét voi bién
dong cua cac yéu td khi hau (Bitvinskas, 1974; Fritts, 1976; Cook, 1987; Nguyén
van Thém, 2010).

Trong nghién ctru ndy, nhitng cdy mau cua Du sam va Bach ting dugc chon
dé thu thap vong nim c¢6 D > 80 cm, con Pinh tung ¢6 D > 50 cm. Vi tri ctia nhimg

cAdy mau nam cach Tram khi tuong thuy vin Pa Lat 20 km (Phu luc 1). Dé loai bo
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yéu t6 dit, nhitng cdy mau cua ba loai cdy gd nay dd dugc thu thip trong cing loai
dat vang do phat trién trén da granit. Bé loai bo yéu to dia hinh, nhiing ciy mau cua
ba loai cay gb nay dd duoc thu thap trong cung cdp dia hinh. Theo dé, nhiing ciy
mau cua Du sam di duoc thu thap do cao tir 1.000 — 1.400 m, con Bach tung va
Dinh & do cao tir 1.200 — 1.600 m so v6i myc nude bien.

O khu vyc nghién ctru chi bat gip 1 ¢ thé Du sam (D = 200 cm; H = 28 m)
moc trén dat tréng dudi chan Nui Voi thude xa Hi€p An, huyén Buac Trong. Thoi
gian Du sam sbng trén dét trong khoang 34 nam tir 1980 — 2014. Vi thé, dé tai chi
phan tich anh huong ciia diéu kién QXTV va dét trdng dén mbi quan hé giira ting
truong bé rong vong nim cua Du sam véi khi hau. S6 liéu vong nam cta Du sam
moc trén dat trong duoc thu thap tir tai liéu ciia Nguyén Van Nhan (2011).

Sau khi loai bo nhitng mau gd bj hong, sb lugng cdy mau duogc chon la 8 cay
dbi v6i Du sam, 9 cdy ddi véi Bach ting va 7 ciy déi véi Pinh ting. Ngoai ra,
chudi bé rong vong nam ctia Du sam moc trén dat trong dugc thu thap trén mot cay
mau c6 kich thuge D = 200 cm va H = 28 m. Tdong s6 cdy miu cua ba loai nay la 25
cay.

(b) Thu thap vong nam trén than cdy mau. Dbi voi mdi cdy miu, bé rong
vong nam trén than dugc thu thap theo 2 hudng vudng goc vadi nhau tai vi tri cach

mit dit 120 — 130 cm bang khoan ting truéng Pressler (Hinh 2.3).

Tay cam
Prrveen —=
Ong khoan
Khay ldy mau khoan

Hinh 2.3. Khoan tang truong Pressler.



30

Tir bé rong vong nidm cia hai huéng khoan ndy, xac dinh bé rong vong nim
trung binh cua cdy mau. Chudi vong nim cua Du sam, Bach ting va Dinh ting thu
thap dugc tuong tng 1a 192 nim, 201 nim va 127 nam. Dé chdng co rut va cong

vénh, cac mau gd duoc bao quan trong 6ng plastic (Hinh 2.4).

Hinh 2.4. Mau gd dugc bao quan trong nhing dng plastic trudc khi xtr 1y.

2.2.3.3. Thu thap tai liéu khi hju

Nhitng yéu t6 khi hau (T, M, Rh, N, P, K) cua 12 thang trong nim duoc thu
thap tor nam 1980 dén nam 2014 tai Tram khi tuong thuy van Da Lat.
2.2.4. Phwong phap xir 1y s6 li¢u
2.2.4.1. Phan tich dic trung cua QXTV

Doi véi nhitng 6 mau, két cau loai cay gd dugc xac dinh theo phuong phép
cua Thai Van Trung (1999) (Cong thic 2.1); trong d6 N%, G% va V% tuong ng
12 mét d6 tuong d6i, tiét dién ngang than ciy twong d6i va thé tich than cdy tuong
dbi ciia loai. Thé tich than cAy duoc xac dinh theo cong thic V = g¥H*F, v6i F =
0,45.

IVI% = (N% + G% + V%)/3 (2.1)
2.2.4.2. M6 ta va phan tich nhitng dac trung khi hau

Chudi s6 liéu khi hau cua khu vuc nghién ctu dugc tap hop theo 12 thang
trong nim tuong ung véi ting ndm lich. Sau d6 xac dinh nhiing dic trung thong ké

mo ta ddi v6i timg bién khi hau (T, M, Rh, N, P, K) theo 12 thang trong nim va
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thoi gian nhiéu nam. Nhitng dic trung thong ké moé ta dugc tinh toan bao goém gia
trj trung binh (X), gi4 tri 16n nhat (Max), gi4 tri nhé nhat (Min), phuong sai (S?),
sai 1éch chuan (S), sai s6 chuédn cua s6 trung binh (S,), hé s6 bién dong (CV%). Ché
do khd am cua khu vuc nghién ctru dugc xac dinh theo phuong phdp ctia Thai Van
Trimng (1999); trong d6 bao gdm luwong mua ca nim (M, mm), chi s6 khé han (X)
va do am khong khi trung binh (Rh,%). Ngoai ra, xdy dung biéu do khi hau
Gaussen — Walter dé xac dinh mua khé va mia mua & khu vuc nghién ctru. Mua
khé va mua mua twong ung 1a nhimg thing c6 téng luong mwa nhé hon 100
mm/thang va 16n hon 100 mm/thang. Sau d6 tong hop va thuyét minh nhiing dic
trung khi hau ctia khu vuc nghién cuu.
2.2.4.3. Xir Iy miu gd va do dac bé rong vong nim

Trude khi do dac bé rong cac vong nim, cic mau gb duge c¢d dinh vao khay
kep gd (Hinh 2.5) va xur 1y bang gidy nham min. Sau d6 xac dinh cic vong nim
tuong Gmg voi cac nam lich, bit dau tir vong nim ngoai cung gan nhét véi nim thu

mau vong nam.

——

Hinh 2.5. Khay kep mau g va may do dac vong nam.

Mai bé rong vong nam duoc do dac 1ap lai 3 lan béng kinh hién vi véi su tro
gitip ctia phan mém may tinh J,X. C4c bé rong vong nam dugc do dac voi do chinh

xac 0,001 mm. Két qua cua ba lan do dac duoc léy trung binh. Pé nhan duoc két
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qua nghién ctru dang tin cdy, mot s vong nam & trung tim 16i gd va vong nim tiép
giap voi vo trén than da dugc loai bd. Nhitng vong nam nay dugc loai bo 1a vi
chtng phat trién chua hoan chinh hodc bi bién dang do anh huong cta khoan ting
trudng.

2.2.4.4. Xay dung nhirng chudi chi sé bé rong vong nim

Dé loai bo anh hudng cua tudi cdy, bé rong vong nim trén nhitng cdy miu
duoc chuyén thanh chi sé bé rong vong nim (Kd). Cac chudi chi sé Kd duogc xéac
dinh cho timg cdy mau bang cach chia bé rong vong nam thuyc té cho gié tri bé rong
vong nam dugc tinh trung binh di dong 3 nam véi bude nhay 1 nam (Cong thirc
2.2). O cong thirc 2.2, Kda 13 chi sb bé rong vong nim ¢ nim A; Zra la bé rong
vong nam ciia nam A; Zra VA Zras; tuong tmg 1a bé rong vong nam cia nam A - 1
va A+ 1

Kda = Zral[(Zras + Zra+ Zras1)/3] (2.2)

Chu ky ting truong bé rong vong nam dugc xac dinh bang cach tinh chi s6
bé rong vong nam theo trung binh di dong 13 nim (Kdo) v6i trong sb thay d6i tir -
0,0003 dén 0,7744.
2.2.4.5. X4y dung nhirng chudi chi sé bé rong vong nim chuin hoa

Chudi chi sé Kd chuan hoa ddi vdi mdi loai cay gb 1a chudi chi s6 Kd trung
binh duge tinh tir nhitng chi s6 Kd trén nhimg cdy mau. Nhitng tinh toan nay nhim
loai bo nhitng yéu t6 nhiéu loan hay anh hudng ctia nhimng yéu t6 moi trudong khac
nhu dia hinh, dat va QXTV.

Chudi bé rong vong nim thu dugc tir nhitng cdy mau 1a khong dong déu.
Nguyén nhan 1a vi nhiing ciy mau c6 tudi khac nhau. Trong nghién ctru nay, chudi
chi s6 Kd chuan héa ctia Du sam dd duoc xdy dung tir 6 cAy mau voi téng s6 192
nim (1822 - 2013). Chudi chi s6 Kd chuan hoa ciia Bach ting di duoc xay dung tir
5 cAy mau voéi tong s6 201 nam (1813 - 2013). Chudi chi s6 Kd chuan hoa ciia Pinh
tung da dugc x4y dung tir 7 cdy mau voi tong sd 127 nam (1887 - 2013).

Dé phan tich anh hudng ctua do cao dia hinh dén mbi quan hé giita ting

truéng cua Du sam, Bach ting va Dinh ting vé&i khi hau, nhimg chudi chi s6 Kd
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chuén hoa cta ba loai ciy gd nay di duoc xay dung theo hai cap d6 cao dia hinh
khac nhau (1.000 - 1.200 m va 1.200 - 1.400 m ddi v6i Du sam; 1.200 - 1.400 m va
1.400 - 1.600 m dbi véi Bach tung va Pinh tung). Chudi chi s6 Kd chuan hoa ddi
v6i Du sam & mdi cip do cao dia hinh di duoc x4y dung tir 3 cdy mau. Chudi chi
s6 Kd chuan hoa déi véi Bach ting & cap do cao dia hinh 1.200 - 1.400 m va 1.400
- 1.600 m di duoc xay dung tuong Gng tir 2 va 3 ciy mau. Chudi chi sé6 Kd chuan
hoa dbi voi Pinh tung ¢ cip do cao dia hinh 1.200 - 1.400 m va 1.400 - 1.600 m da
duoc xay dung twong tng tir 4 va 3 cdy mau. Dé phan tich anh huong cia diéu kién
QXTV va dat trong dén mdi quan hé gitra Du sam véi khi hau, nhimg chudi chi sd
Kd chuan hoa di dugc tap hop theo diéu kién QXTV (6 cdy mau) va dat tréng (1
cAy mau).

2.2.4.6. Xac dinh dic diém cia nhirng chudi chi s6 bé rong vong nim

Mtic do tip trung va phan tan cia nhitng chi sé Kd chuan héa déi voi mbi
loai cdy gb dugc phan tich thong qua nhiing dic trung thong ké mo ta: gia tri trung
binh (my); pham vi bién dong (Kdmax — Kdwin), phuong sai (S?), sai 1éch chuin (S),
sai sO chuan cua s trung binh (Se), hé s6 bién dong (CV%) va hé s ty twong quan
thir nhat (R"). Hé s6 R 1a twong quan giita bé rong vong nam ctia nam hién tai (A)
va bé rong vong nim cia nam trudc d6 (A - 1). Gia tri R* cang 16n thi khuynh
huéng bién dong bé rong vong nam theo tudi cang 16n. Mirc d6 phan tan cia nhimg
chi s6 Kd cang 16n thi phan tmg cta ba loai cay gd nay véi khi hau cang rd rét.

Can ctt vao pham vi bién dong d6i v6i chudi chi sé Kd chuan hoa, ting
truong bé rong vong nim ciia Du sam, Bach tung va Dinh ting d3 dugc phan chia
thanh 3 cép: tot, trung binh va kém. Sai s6 do dac trong 1am hoc va diéu tra rimg
thuong cho phép nhé hon 5%. Vi thé, ba cp tiang truong tt, trung binh va xiu
tuong tng v6i chi s Kd > 1,05, Kd = 0,95 — 1,05 va Kd < 0,95. Sau d6 théng ké sd
nam va nam lich xuét hién ba cap tang truéng vé bé rong vong niam cua ba loai cay

g0 nay.
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2.2.4.7. Xac dinh tin hi¢u khi hiu trong nhirng chudi chi s6 Kd chuin héa
Nhiing tin hiéu khi hau trong cac chudi chi sé6 Kd chuin hda dugc xac dinh
thong qua tinh nhay cam (mS,), tin hiéu quan thé (EPS) va ty 1 giita nhiing tin hiéu
khi hau véi tin hiéu nhiéu loan (SNR). Ba thanh phén mS,, EPS va SNR duogc xac
dinh twong Gng theo cong thirc 2.3 — 2.5 (Fritts, 1971; Briffa, 1984, 1987; Briffa va
Jones, 1990). O cong thirc 2.3, Kda va Kdas trong Gmg 1a chi s6 bé rong vong nim
chuén hoa ciia nim A va A + 1; n 13 sd nién dai vong nim; ddu gach dimg biéu thi
gia tri tuyét doi. O cong thirc 2.4 va 2.5, ry, 1a hé sb tuong quan trung binh giita
nhitng chudi chi s6 Kda voi chudi chi sé Kda chuan hoa ctia mdi loai; n 13 sé chudi

chi s0 bé rong vong ndm cua moi loai.

MSy = (1/n)*Y|2(Kdas — Kda)/(Kdasa + Kda))| (2.3)
EPS = (n*ry)/ (1 + (n — 1)*ry) (2.4)
SNR = (n*r)/(1 —ry) (2.5)

Gia tri mS, thay doi tir 0 — 2 (Fritts, 1971). Néu cdy gb phan tng khong 1
rét véi su thay d6i cua khi hau, thi mS, nhan gia tri gr:in béng khong. Nguoc lai, khi
ciy gb phan mg rd rét v6i su thay doi cta khi hau, thi mS, s& nhén gi trj 16n. Khi
hai thanh phan r,, va EPS nhan gia tri cao, thi phan Gng ctia nhimg ca thé trong
cung loai véi sy thay doi khi hau 14 tvong dong véi nhau. Gia tri SNR cang nhé thi
tin hiéu khi hau biéu hién cang rd rét trong chudi chi sb bé rong vong nim.
2.2.4.8. Xac dinh phan @ng twong dong trong ting truéng ciia ba loai ciy gb

Nhip diéu ting truong bé rong vong nim cia Du sam, Bach ting va Pinh
ting khong chi dugc phan tich theo hé sé twong quan hang (rs), ma con theo nhimng
dic trung théng ké mo ta va nhing tin hiéu khi hau (mS,, rm, EPS va SNR) trong
nhitng chudi chi s6 bé rong vong nam. Khi hé sb rs giira ting cip loai ton tai, thi
hai loai c¢6 nhip diéu ting truong twong dong véi nhau.
2.2.4.9. Phan tich phan tng ciia ba lodi cAy gd véi nhirng yéu té khi hau

Phén Ung ting trudng bé rong vong nam cua ba loai cay gd nay véi 6 yéu to
khi hau (T, M, Rh, N, P, K) da duoc phén tich theo trinh tu ba budc.
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(1) Xéc dinh céc chi s6 khi hau. Cac bién khi hau (T, M, Rh, N, P, K) cua 12
thang trong nam di duoc chuyén thanh cac chi sb khi hau bang cach chia mdi yéu
t6 khi hau thuc té cho gia tri trung binh di dong 3 ndm vo1 bude nhay 1 nam. Hé¢ $6
thuy nhiét (K) cua tirng thang trong nam dugc xac dinh theo phuong phap cua
Xelianhicov (Vwong Van Quynh va Tran Tuyét Hang, 1996) (Cong thic 2.6); trong
d6 M 1a téng luong mua trong thang (M, mm), T 13 tong nhiét do trong thang
(T°C).

K =M/(0,01*T) (2.6)

(2) Xac dinh méi quan hé giita ting trudong bé rong vong nim cta Du sam,
Bach tung va Dinh ting voi nhitng yéu t6 khi hau. Nhiing tinh toan & phin nay
nham lam r& hai cau hoi chinh: (a) Ba loai cAy gd nay ting truong manh va ting
truong kém vao nhitng nim nao? (b) Khuynh hudng va cuong do ciia mdi quan hé
giita ting truong bé rong vong nim cua ba loai cdy gd ndy vai bién dong cia nhimg
yéu t6 khi hau ctia nhiing thang trong nam nhu thé nao?

Vén dé thir nhat duoc giai quyét bang cach théng ké nhimg nam lich xut
hién ting truéng manh va ting truong kém vé bé rong vong nam doi véi ba loai cay
g0 nay. Véan dé thir hai dugc giai quyét bang phuong phap phan tich méi quan hé
gitra chi s6 Kd cta ba loai cay gd nay véi cac yéu té khi hau (T, M, Rh, N, P va K)
clia cac thang trong nim. Khi hé sb twong quan nhan gia tri duong, thi su gia ting
clia cac yéu t6 khi hau 1a diéu kién t6t d6i v6i ting trudng bé rong vong nim ciia ba
loai cay gb nay. Tréi lai, khi hé sb twong quan nhén gia tri 4m, thi su gia ting cua
cac yéu t6 khi hau 1a diéu kién xdu d6i vé6i ting truong bé rong vong nim cua ba
loai cay go nay.

Tang truong bé rong vong nim cua cdy gd chiu anh hudng khong chi boi
nhitng yéu t6 khi hiu cta nhitng thang hién tai, ma con ca nhimg thang trudc do. Vi
thé, phan hoi ctia ba loai cay gd nay voi sau yéu td khi hau (T, M, Rh, N, P, K)
khong chi duoc phan tich thong qua 12 thang trong nim, ma con tap hop nhiéu
thang trong nim. Tap hop nhiéu thang trong nim dugc phan tich bao gdm nhimg

thang mua kho (thang 1 - 4); nhitng thang mua mua (thang 5 - 10); nhitng thang
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cudi mua mua dén dau mua khoé (thang 11 - 12) va nhimg thang cudi mia mwa nim
trudc dén gitta mia khd nam sau (thang 11 nam trudc dén thang 3 nim sau). S¢ di
phan tich anh hudng cua diéu kién thoi tiét & nhimng thoi ky nay Ia vi ching c6 anh
huong 16n dén hoat dong sdng cua cay gd. T ma tran twong quan, xay dung bang
va biéu d6 dé phan tich so sanh khuynh huéng (quan hé am, quan hé duong) va
cudng do (46 16n cua hé sé twong quan r) cia mdi quan hé gitra ting truong bé
rong vong nim cua ba loai cay gb nay véi nhimng yéu t6 khi hau.

(3) Xac dinh vai tro clia nhimg yéu to khi hau déi véi ting truong bé rong
vong nam cua Du sam, Bach tung va Dinh ting. Vai tro ctia nhimg yéu t6 khi hau
khéong chi dugc danh gia théng qua ddu (dwong, 4m), ma con ca do 16n cua cac hé
sO twong quan giita chi s6 Kd ctia ba loai cAy gb nay véi cac yéu td khi hau. Vai trd
ctia nhitng yéu té khi hau khong chi duoc xac dinh theo timg yéu t6 khi hau nhat
dinh (T, M, Rh, N, P, K), ma con theo t6 hop cua nhiéu yéu té khi hau khac nhau.
Nhiing yéu t6 khi hau ctia nhimng thang trong nim c6 quan hé v6i nhau (cong tuyén
tinh). Chang han bién dong nhiét do khong khi cta thang trude c6 anh huong dén
bién dong nhiét d6 khong khi cua thang sau. Mua nhiéu 1am giam nhiét do khong
khi. Nang nhiéu lam gia tang nhiét d6 khong khi, lugng nudc boc hoi va thoat hoi
nuéc & thue vat...Vi thé, phuong phap ham phan hoi da tuyén tinh timg budc da
duoc st dung dé xac dinh vai tro cua nhimg yéu t6 khi hau dbi vé6i ting truong bé
rong vong nam cua ba loai cAy gd nay. Him phan hoi giita ting truong bé rong
vong nam voi mdi yéu té khi hau nhét dinh c6 dang nhu ham (2.7). G ham (2.7), Y
(j = loai cay gd) 1a chi s6 Kd, x 1 yéu t6 khi hau (x =T, M, Rh, N, P, K),i=1-n
nam; by 1a hé s6 hoi quy tuwong ung véi cac bién khi hau; k 1a thang trong nam.
Ham (2.9) chi duoc xay dung ddi véi nhitng yéu t6 khi hau c6 anh huong rd rét (P
< 0,05) dén ting truong bé rong vong nim cua ba loai cay gd nay.

Y= bg + biXip + boXip + ... + bXix (2.7)

Yéu t6 khi hau dong vai trd 16n nhat dbi véi ting truong bé rong vong nam

ctia ba loai cay gb nay 13 yéu t6 co hé sb hdi quy chuin héa (HSHQ) 16n nhat.
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Nhitng yéu t6 khi hdu ma HSHQ theo thtr ty giam dan cho biét muc do giam dan
vai tro cia chung d6i véi ting trudng bé rong vong nim cua ba lodi cay gd nay.

Sinh trudng cta cay gd chiu anh huong tong hop cta nhiéu yéu té khi hau
khac nhau. Néu x4y dung ham phan hoi v6i nhiéu bién khi hau, thi ham phan hoi s&
rat phirc tap. Trong 1am hoc, ngudi ta chi xac dinh va kiém soét nhiing yéu to sinh
thai cha dao. Vi thé, dé lam giam tinh phtc tap trong phan tich ham phan hoi, tir
ham (2.7), chon mdi yéu t6 khi hau cua hai thang dong vai trd 16n nhat ddi véi ting
trudng bé rong vong nam cia ba lodi ciy gb nay dé xdy dung ham phan hoi véi
nhiéu bién khi hau khic nhau (Ham 2.8). O ham (2.8), Y; (j = loai cay gd) 1a chi s6
Kd; Xi1 VA Xiz, Vi1 VA Vig,..., Zi1 V& Ziz (i = 1 — n nim) 13 nhitng yéu t6 khi hau cua 2
thang déng vai tro 16n nhat ddi voi ting truong bé rong vong nam cia ba loai cay
0 nay; by 12 hé s6 hdi quy twong tmg véi cac bién khi hau; k 13 thang trong nam.

Y = bo + biXip + boXip + bayi + bayio +... + biaziy + byzip (2.8)

Tur ham (2.8), xéc dinh nhitng yéu t khi hau kiém so4t manh nhét doi véi
tang trudng bé rong vong nam cia ba loai cay gd niy. Cac budc phan tich hoi quy
va tuong quan da bién timg budc duoc thuc hién theo nhimg chi dan chung cia
thong ké toan hoc (Kleinbaun va ctv, 1998; Nguyén Vian Thém, 2004, 2010).
2.2.4.10. X4c dinh phan @ng ctia Du sam, Bach tung va Dinh ting trong nhirng
diéu kién méi truong khac nhau ddi véi cac yéu té khi hiu

Phén Ung ting trudng bé rong vong nam cia ba loai cAy gd nay voi khi hau
c6 thé thay doi tiy theo nhimng yéu tb phi khi hau. Trong nghién ciru ndy, nhiing
yéu to phi khi hau dugc phan tich bao gdom dd cao dia hinh, diéu kién QXTV va dat
trong. D9 cao dia hinh dugc phan chia thanh 2 cap: 1.000 - 1.200 m va 1.200 -
1.400 m dbi v6i Du sam, 1.200 - 1.400 m va 1.400 - 1.600 m d6i véi Bach ting va
Dinh ting. Anh hudng ctia d6 cao dia hinh dén méi quan hé giira ba loai cay gd nay
v6i bién dong cua nhing yéu t6 khi hau duoc phan tich bang ma tran tuong quan va
ham phan hoi tuyén tinh da bién. Ba yéu t6 khi hau dugc xem xét 1a T, M va K.
Diy 1a nhimg yéu t6 khi hau dong vai trd quan trong nhit ddi voi hoat dong sdng

cua cay go va rung. Néu ba loai cay go nay moc ¢ nhitng d§ cao khéac nhau cung
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phan tng gidng nhau véi su thay d6i ciia khi hau, thi khi hau 13 yéu t6 kiém soat
manh nhat d6i véi tang truong bé rong vong nim cua ba loai ciy gb nay. Trai lai,
néu ba loai ciy gd ndy sdng & nhiing d6 cao khac nhau phan tmg khong giéng nhau
v6i su thay d6i cua khi hau, thi su thay d6i do cao dia hinh di chi phéi dén méi
quan hé gitra ba loai cay gd nay véi bién dong cta nhitng yéu t6 khi hau.

Phuong phap ma trin twong quan va ham phan hoi tuyén tinh da bién ciing
duoc sir dung dé phan tich phan tng ting trudng bé rong vong nim cia Du sam
trong QXTV va trén dat trong d6i voi bién dong cua nhitng yéu to khi hau. Néu Du
sam moc trong QXTV va trén dat trong cling phan ng gidng nhau véi sy thay doi
ctia khi hau, thi khi hau 13 yéu t6 kiém soat manh nhét d6i voi ting truéng bé rong
vong nam cua Du sam. Trai lai, néu Du sam moc trong QXTV va trén dat tréng
phan mg khong gidng nhau véi su thay ddi ciia khi hau, thi diéu kién QXTV va dat
trbng da chi phéi dén mdi quan hé gitra Du sam véi nhing yéu t6 khi hau.
2.2.4.11. Xay dung ham dw doan ting truwéng bé rong vong nim

Mirc do tang truong (tot, binh thuong, xau) bé rong vong nim cia ba loai
cay gb nay duoc danh gia théng qua do 16n cua cac chi s6 bé rong vong nam. CAc
chi s6 Kd; (j = Du sam, Bach tiing va Dinh ting) cé thé dugc dy doan bang cac ham
tuyén tinh da bién; trong d6 cac bién du doan 1a cac yéu t6 khi hau (T, M, Rh, N, P,
K) cua cac thang trong nam. Tuy vay, ham ting truéng bé rong vong nim véi nhidu
bién du doan 1a ham rat phudc tap. Pé han ché tinh phirc tap ndy, nhitng ham dy
doan tang truong bé rong vong nim cta ba loai ciy g nay chi dugc xay dung tir ba
bién khi hau c6 anh hudng 16n nhét. Ba bién du doan ndy dugc xac dinh tir nhimng
kiém dinh théng ké & Muc 2.3.4.9. Ham dy doan chi sd Kd; (j = Du sam, Bach tung
va Pinh ting) theo ba bién khi hau (x;, Vi, zi; k = thang, i = 1 — n nim) c6 dang
chung nhu ham (2.9).

Kd; = bo + biXix + baYik + b3Zi (2.9)

Sau d6 str dung ham (2.9) dé phan chia ba cip diéu kién thoi tiét thuan loi va
khé khin dbi véi sinh truéng cua Du sam, Bach tung va Dinh ting. Diéu kién thoi

tiét dugc phan chia thanh 3 cap: tot, binh thudng va xau. Diéu kién thoi tiét tot
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(Cap D) 1a diéu kién thoi tiét dam bao cho ba loai cAy gd nay sinh trudng tdt, twong
g véi chi s6 Kd > 1,05. Piéu kién thoi tiét binh thuong (Cap II) 1a diéu kién thoi
tiét dam bao cho ba loai cAy gd nay sinh trudng binh thudng, trong Gng voi chi sb
Kd = 0,95 — 1,05. Diéu kién thoi tiét xau (Cap III) 1a diéu kién thoi tiét gdy tc ché
cho sinh truéng cua ba loai cay g nay, tuong tmg véi chi sé Kd < 0,95.

Mbi yéu t6 khi hau tuong Gng véi ba cap diéu kién thoi tiét (1, 11 va II1)
duoc cho diém twong tmg 14 3, 2 va 1. Khi ba yéu t6 khi hau déu thuén loi, binh
thuong va xau ddi véi tang truong bé rong vong nam cia ba loai cAy gb nay, thi
tong diém sb cua diéu kién thoi tiét twong img 13 9, 6 va 3. Boi vi nhitng yéu té khi
héu anh hudng khac nhau d6i voi sinh truéng cia ba loai cdy gb nay, nén cip diéu
kién thoi tiét dugce danh gid theo diém s6 trung binh ctia ba yéu t6 khi hau.

Pé dé dang cho viéc danh gia diéu kién thoi tiét thuan loi hay kho khan ddi
v6i sinh truong cia ba loai cdy gd ndy, ba bién khi hau (X, y, z) dd duoc chuyén
thanh cac chi s6 khi hau tong hop hay chi s6 phtic tap vé khi hau (X). Chi s6 X
tuong Gmg voi timg nam dugc danh gia bang diém sb. Piém s6 cua chi s6 X 12 mot
s6 bang tich sb ciia ba bién khi hau (X = x*y*z). Sau d6 xiy dung ba ham du doan
chi s6 Kd; d6i véi ba loai cay gb nay dudi dang ham (2.10). Hinh thai cta cac ham
duoc kiém dinh bang phuong phép so sanh va chon ham thich hop.

Kd; = f(X) (2.10)

Can cr vao bién dong cua ba chi sd Kd; va diém sb ddi vai chi s6 X, phan
chia diéu kién thoi tiét thanh ba cap t6t, binh thuong va xdu. Pay 1a co so cho viée
du doan nhitng nam thuan lgi va khong thuan loi ddi vai sinh trudng cua Du sam,
Bach tung va Dinh tung.

2.2.5. Cong cu xir ly s6 liéu

Cong cu tinh toan 1a bang tinh Excel, phan mém théng ké Statgraphics Plus
version 4.0 va SPSS 10.0. Bang tinh Excel dugc sir dung dé tap hop sb licu va vé
biéu d6 va do thi. Hai phin mém thong ké Statgraphics Plus version 4.0 va SPSS
10.0 duoc sir dung dé tinh toan nhitng thong ké mé ta va phan tich mdi quan hé

gitra tang trudng be rong vong nam vai khi hau.
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Chuong 3
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Pic diém khi hau & khu vue nghién ciru
3.1.1. Pic diém nhiét d§ khong khi

Dic trung thdng ké nhiét do khong khi (T,°C) cua 12 thang trong nim tur
1980 — 2014 & khu vuc nghién ctru duge dan ra & Bang 3.1 va Hinh 3.1.
Bang 3.1. Dic trung thong ké nhiét d6 khong khi cta 12 thang trong nim & khu
vuc Puc Trong va Pa Lat. Sb liéu thong ké 35 niam tir 1980 — 2014,

Thang T (C) +S  CV(%) =*Se Twin Tax
(1) (2) 3) (4) ®) (6) )
1 15,8 0,65 4,1 0,11 14,7 16,9
2 16,8 0,57 33 0,10 155 17,8
3 17,9 0,49 2,7 0,08 16,5 18,8
4 19,0 0,36 1,9 0,06 18,4 19,8
5 19,5 0,33 1,7 0,06 18,8 20,4
6 19,1 0,41 2,1 0,07 18,4 20,2
7 18,7 0,34 1,8 0,06 17,9 19,5
8 18,6 0,39 2,1 0,07 17,5 19,3
9 18,5 0,28 1,5 0,05 17,9 19,2
10 18,1 0,54 3,0 0,09 15,7 18,7
11 17,5 0,59 3,4 0,1 16,3 18,8
12 16,2 0,59 3,7 0,10 147 17,5
Binh quan 18,0 0,46 2,6 0,08 16,9 18,9
Ca nam 6.561 100,4 1,5 16,9  6.394  6.789

Ngu(}‘)n: Tinh toan tir sO liéu cia Tram khi tugng thuy van Da Lat
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trong nam (b) & khu vuc Pa Lat thudc tinh Lam Péng.

Tir s6 liéu & Bang 3.1 va Hinh 3.1 cho thiy, nhiét d6 khong khi binh quan
thang trong nam 1a 18,0°C, thip nhét vao thang 1 (15,8°C) va cao nhit vao thang 5
(19,5°C). Trong 1 nam, nhiét d6 khong khi gia ting dan tir thang 1 (15,8°C) va dat
cao nhat vao thang 5 (19,5°C); sau d6 giam dan dén thang 12 (16,2°C). Chénh léch
nhiét do khong khi cao nhét va thip nhat giita cac thang trong nam 1a 3,7°C. Nhiét
d6 khong khi binh quén théng cao nhit 1a 18,9°C, dao dong tir 16,9°C (thang 1) dén
20,4°C (thang 5). Nhiét do khong khi binh quan thang thip nhit 1a 16,9°C, dao
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dong tir 14,7°C (thang 1) dén 18,4°C (thang 5). Téng nhiét d6 binh quan ca nam Ia
6.561°C, thip nhit va cao nhat twong tmg xuit hién vao nim 1989 (6.394°C) va
1998 (6.789°C). Téng nhiét do khong khi binh quan cta 9 nam lién tiép tir 1989
dén 1997 (6.448,7°C) thap hon so véi binh quan 35 nam (6.537°C). Mic khac, tong
nhiét d6 khong khi c6 khuynh huéng gia ting tir nim 2004 (6.460,2°C) dén nam
2014 (6.633,9°C). Trong 1 nim c6 4 thang xuét hién nhiét do khong khi nhé hon so
véi nhiét do khong khi binh quén nam. Do la thang 11 va 12 nam trude (twong tng
17,5 va 16,2°C), thang 1 va 2 nam sau (twong tng 15,8 va 16,8°C). Néi chung, khu
vuc Pa Lat c6 nén nhiét thap (6.537°C). Bién dong nhiét do khong khi binh quan
gifta cac nam rat nho (1,4%), con giita cac thang trong nim dao dong tir 1,5%
(thang 9) dén 4,1% (thang 1).
3.1.2. Pic diém mua

Dic trung thong ké lwong mua (M, mm) cua 12 thang trong nim tir 1980 —
2014 & khu vuc nghién ciru duoc din ra & Bang 3.2 va Hinh 3.2. Tir d6 cho thay,
tong lwong mua binh quin 14 1.823 mm/nim, cao nhat roi vao nam 2000 (2.357
mm/nim), thap nhét roi vao nim 1981 (1.354 mm/nim). Luwong mua binh quan 12
thang la 151,9 mm; cao nhat 1a 325,6 mm va thap nhat 1a 35,9 mm. Chénh léch
luong mua cao nhét va thip nhét giira cac thang trong nim la 286,6 mm. Trong 1
nim, luong mua binh quan thang gia ting dan tir thang 1 (8,9 mm) va dat cao nhit
vao thang 9 (277,5 mm); sau d6 giam dan dén thang 12 (32,0 mm). Bién dong
luong mua binh quan thang gitta cic nam rét 1on, tir 34,7% (thang 7) dén 161,6%
(thang 1). Trong 35 nam tir 1980 dén 2014, c¢6 16 nam (1981 — 1984, 1987 — 1988,
1991 — 1994, 2001- 2008, 2011) xuat hién tong hrong mua ca nam nho hon so véi
gi4 tri binh quan ndm. Ngoai ra, trong 1 nim ¢6 5 thang (1, 2, 3, 11 va 12) xuat hién
lwong mua thap hon so vé6i luong mua binh quan 12 thang trong nim. Khu vuc Da
Lat c6 chi s6 kho han 1 3.2.0 (3 thang kho véi M < 50,0 mm, 2 thang han véi M <
25,0 mm, khong c6 thang kiét). Hai thang han xuét hién vao thang 1 (8,9 mm) va
thang 2 (19,7 mm).
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Bang 3.2. Dic trung théng ké luong mua cua 12 thang trong nim ¢ khu vuc Da

Lat. S6 liéu thong ké 35 nam tir 1980 — 2014.

Thang M (mm) +S CV(%) +£Se Muin M mMax
(1) ) @) (4) (5) (6) ()
1 8,9 14,4 161,1 2,4 0 71,0
2 19,7 27,3 138,4 4,6 0 95,7
3 76,4 48,5 63,5 8,2 4,5 157,0
4 179,7 98,2 54,7 16,6 54,3 453,8
5 216,2 85,8 39,7 14,5 40,5 415,7
6 201,7 72,4 35,8 12,2 59,3 3814
7 2222 77,1 34,7 13,0 95,4 425,0
8 2422 105,4 43,5 17,8 81,5 528,8
9 277,5 102,3 36,8 17,3 49,1 491,9
10 245,9 87,1 35,4 14,7 42,0 425,7
11 99,8 74,5 74,6 12,6 39 317,6
12 32,0 36,4 1138 6,2 0,4 143,4
Binh quén 151,9 69,12 69,3 11,68 35,9 325,6
Ca nam 1.823 206,9 11,3 34,9 1.354  2.357

Ngudn: Tinh toan tir 6 lidu ctia Tram khi tugng thity van Da Lat

3.1.3. Pic diém d9 Am khong khi

Phén tich dic trung théng ké do am khong khi (Rh,%) cia 12 thang trong
nim (Bang 3.3 va Hinh 3.3) cho thay, 46 4m khong khi binh quin 35 nim tir 1980
— 2014 1a 84,0%, cao nhat roi vao nim 1989 (88%), thap nhat 1a nim 2014 (80%).
Do am khong khi binh quan thap nhat 1a 69%/thang; cao nhat 1a 94%/thang. Bién
d6 dao dong giira cac thang trong nam 13 17%. Trong 1 ndm, d6 am khong khi gia
tang dan tir thang 2 (74%) va dat cao nhat vao thang 8 (91%); binh quéan 12 thang
13 84%. Bién dong d6 am khong khi giita cac thang trong nim 13 6,5%, dao dong tir
3,3% (thang 8) dén 13,6% (thang 2). Bién dong d6 am khong khi giita cac nam rat
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nho (2,4%). Trong 1 nam c6 5 thang (1, 2, 3, 4 va 12) xuat hién d6 4m khong khi

thip hon so véi gi tri binh quan 12 thang trong nam.
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Bang 3.3. Dic trung thong ké d6 am khong khi cua 12 thang trong nim & khu vuc
Da Lat. S liéu théng ké 35 nam tir 1980 — 2014,

Thang Rh (%) +S  CV(%) *Se  Ruin  Rwuax
(1) (2) ©) (4) ®) (6) )
1 81 5,0 6,2 0,85 68 90
2 74 10 136 1,69 38 85
3 77 9,4 121 159 46 92
4 82 75 9,1 1,26 57 96
5 87 37 43 0,63 78 95
6 88 3,2 3,7 0,55 80 96
7 89 3,1 35 0,52 84 96
8 91 2,9 33 05 84 97
9 90 3,9 4.4 0,67 83 98
10 87 5,1 5,9 0,86 73 94
11 84 4.8 5,7 0,81 71 93
12 80 4.8 5,9 0,81 66 92
Binh quan 84 53 6,5 0,90 69 94
Ca nim 84 2,0 2.4 0,34 80 88

Ngudn: Tinh toan tir s liéu ctia Tram khi tugng thiy vin Da Lat

3.1.4. Pic diém so gio nang

Théng ké s6 gio nang (N, gid) cua 12 thang trong nam tir 1980 — 2014
(Bang 3.4 va Hinh 3.4) cho thiy, téng s6 gid ning binh quan 14 2.169 gid/nim, cao
nhat roi vao nam 1985 (2.507 gio), thap nhét roi vao nam 2011 (1.898 gid). SO gio
ning binh quan thang 13 181 gid, cao nhat vao thang 3 (237 gid), thip nhit vao
thang 9 (125 gid). S6 gid ning binh quan cao nhét 13 254 gid/thang; thip nhat 1a
107 gio/thang. Chénh léch sé gio nang giita thang nhiéu ning (thang 7 = 237 gio)
va thang it nang (thang 9 = 125 gio) 1a 112 gid. Bién dong sb gid nang cao nhét vao
thang 12 (27,3%), thap nhat vao thang 2 (9,6%). Trong sd 35 nam tir 1980 dén
2014, ¢6 16 nam (1994, 1997 - 2001, 2003, 2005 - 2007, 2009 - 2014) xuat hién

tong sO gio nang cd ndm nho hon so voi gia tri binh quan. Trong 1 nam c6 6 thang
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lién tiép tir thang 6 — 11 xuét hién sb gi ning nhé hon so véi binh quan 12 thang
trong nam. Mit khac, tong s6 gio nang c6 khuynh huéng giam rd rét (khoang
15,9%) tir nam 1985 (2.507 gio) dén nam 2014 (2.109 gio).

Rh (%) (@)
90

. ANPNED ,\
84 WARVA 5
) R MAVERR

80
78
QO & X% 0 o N IV N> o dF O X o &b O O Onx
\Q,oo \q% \0)% \0"’0 \o,% \Q,O; \09 \qo, \09 \09 WQQ %@ (&Q %QQ q,@ r\9\ '\9\ '\9\ Nam
—o—Rh% ca nam ——Rh% binh quan 35 nam
Rh (%) (b)

P e i s e
EA D — e o W s~

P ==X

- ~

80 - -
N7 i N

70 #

60

50 X

40

30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
—o—Binhquan  --o--Min --0--Max —o—Binhquan 12thang  Thang

Hinh 3.3. Biéu db biéu dién d6 am khong khi ca nim (a) va binh quan

thang trong nim (b) & khu vuc Pa Lat thudc tinh LAm Pong.

No6i chung, mdi thang & khu vuc Pa Lat ¢6 181 gid nang, binh quéan 6 gid
ning/ngay. Nhimng thang c6 nhiéu mua (thang 5 - 11) thi s6 gio nang thp. Bién
dong s6 gid ning giita cac nam rat nho (6,8%). SO gid nang ctia nhimg thang khod

(thang 1 — 4) co bién dong nho hon so véi nhiing thang mua (thang 6 - 12).
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Bang 3.4. Dic trung thong ké sb gio ning cua 12 thang trong nim & khu vuc Pa

Lat. S6 liéu thong ké 35 nam tir 1980 — 2014.

Thang N (gid) +S  CV(%) *Se  Nwin  Nwa

(1) (2) 3 (4) ®) (6) (7

1 236 39 16,5 6,6 155 302

2 229 22 9,6 3,7 175 274

3 237 33 14,1 5,7 142 310

4 200 27 135 45 132 251

5 189 25 133 42 127 247

6 153 27 175 45 102 197

7 145 28 19,1 4,7 84 207

8 135 32 23,5 5,3 72 213

9 125 29 22,9 4,8 74 171

10 143 32 22,2 5,3 74 206

11 169 44 26,0 7.4 78 258

12 210 57 27,3 9,7 72 412

Binh quan 181 33 188 553 107 254
Ca nim 2.169 1491 68 252  1.898 2507

Nguon: Tinh toan tir sO liéu cua Tram khi tuong thiy vin Pa Lat

3.1.5. Pic diém hé s6 thiy nhiét

Phan tich hé s6 thay nhiét (K) trong 35 nam tir naim 1980 — 2014 (Bang 3.5
va Hinh 3.5) cho thiy, hé sé thuy nhiét binh quén 13 2,68; cao nhét vao nam 2000
(3,5), thip nhit vao nam 1981 (2,0). Hé s thiy nhiét binh quan thang 1a 2,68, cao
nhat vao thang 9 (4,99), thdp nhat vao thang 1 (0,18). Bién dong hé sb thuy nhiét
cao nhét vao thang 1 (160,3%), thap nhat vao thang 7 va thang 10 (35,4%). Bién
dong hé s6 thuy nhiét gitra cac nam 1a 11,3%.

Trong s6 35 nam tir 1980 dén 2014, c6 14 nam (1981 - 1984, 1987 - 1988,
1991-1994, 1994, 2001-2006, 2008 va 2011) xuét hién hé s6 thiy nhiét ca nim nho
hon so v6i gia tri binh quin. Trong 1 nim c6 5 thang (1, 2, 3, 11 va 12) xuat hién

hé sb thity nhiét nho hon so v6i binh quan 12 thang trong nam.
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Hinh 3.4. Biéu d6 biéu dién sb gid ning ca nam (a) va binh quan thang

trong nam (b) ¢ khu vuc Da Lat thudc tinh Lam D@)ng.

Noi chung, hé¢ sb thuy nhiét & khu vuc Da Lat bién dong khong 16n gitra cac
nim, nhung bién dong kha 16n giita cac thang trong nim. Hé sd thuy nhiét cua
nhitng thang mua mua (thang 5 — 10) cao hon rat nhiéu so voi nhitng thang mua

kho (thang 11 nam trudc dén thang 4 nam sau).
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Bang 3.5. Dic trung thong ké hé sb thuy nhiét cua 12 thang trong nim & khu vuc
Da Lat. S liéu théng ké 35 nam tir 1980 — 2014,

Thang K +S  CV(%) =Se  Kwin  Kwax
(1) (2) 3) (4) ®) (6) (7
1 0,18 028  160,3 0,05 0 1,41
2 0,42 058 1385 0,0 0 2,04
3 1,38 087 636 015 008 2095
4 3,17 175 554 029 093 820
5 3,59 145 404 024 066 7,13
6 3,52 128 364 022 102 6,81
7 3,84 13 354 023 162 7,30
8 4,22 1,87 443 032 141 931
9 4,99 18 369 031 088 8,76
10 4,38 155 354 026 086 7,48
11 1,88 141 745 024 008 598
12 0,62 071 1136 012 001 288
Binh quan 2,68 100 696 021 063 5,85
Ca nim 2,68 030 11,3 005 2,00 350

Ngubn: Tinh toan tir s liéu cia Tram khi tugng thity vin Da Lat

3.1.6. Pic diém lwong nwéc boc hoi

Phén tich lugng nudc bdc hoi (P, mm) trong 35 nam tir 1980 — 2014 (Bang
3.6 va Hinh 3.6) cho thiy, binh quan 14 861,3 mm/nim; trong do cao nhét roi vao
nam 1981 (1.059 mm/nam), thap nhat roi vao nam 2014 (561 mm/nidm). Luong
nude bde hoi binh quan 12 thang la 71,8 mm; cao nhét 1a 106,9 mm; thép nhét 1a
39,4 mm. Trong 1 nam, lrgng nudc bdc hoi gia ting dan tir thang 1 (97,1 mm) va
dat cao nhit vao thang 3 (111,2 mm); sau d6 giam dan dén thang 9 (43,4 mm).
Chénh léch luong nude bdc hoi cao nhat va thap nhét giita cac thang trong nam 1a
67,8 mm. Bién dong luong nudc bodc hoi binh quan thang giita cic nam kha 16n, tir

17,3% (thang 6) dén 30,4% (thang 4). Trong sd 35 nam tir 1980 dén 2014, c6 15
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nam (1982 — 1990, 1992, 1999 — 2000, 2011- 2014) xuét hién tong lwong nudc bic

hoi cad nam nhé hon so véi gia tri binh quan.
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Bang 3.5. Biéu d6 biéu dién hé so thay nhiét ca ndm (a) va binh quan thang

trong nam (b) & khu vuyc Pa Lat thudc tinh Lam Ddng.

Hi¢u qua cua mua ddi voi thuce vat co thé duge danh gia dua theo ty I¢ gitra
lugng mua ca ndm (M, mm) va lugng nudc boc hoi ca ndm (P, mm). Khi ty 16 M/P
< 1,0, thi lugng mua khong dap img du nudc cho rung. Tai khu vuc Da Lat (Bang
3.7), ty 1€ M/P tir 1980 dén 2014 142 2,19; dao dong tur 1,28 vao nam 1981 dén 3,69

vao nam 2014. Piéu d6 cho thiy lwong mua ca nim & khu vuc Pa Lat du cung cap
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nuée cho thuc vét. Tuy vay, dbi v6i nhitng thang mua kho tir thang 12 nam trude
dén thang 3 nam sau, ty 16 M/P < 0,70. Vi thé, tinh trang thiéu hut nudc dbi voi
thuc vat van c6 thé xay ra Vao nhiing thang mua kho.

Bang 3.6. Dic trung théng ké luong nude bde hoi cia 12 thang trong nim & khu

vuc Pa Lat. S6 liéu thong ké 35 nam tir 1980 — 2014,

Thang Ppg(mm) +S CV(%) +£Se Pwmin PMax
(1) ) @) (4) (5) (6) ()
1 97,1 17,4 17,9 2,9 59 123,6
2 103,7 18,3 17,7 3,1 59,5 1439
3 111,2 25,3 22,7 4,3 64,2 1749
4 77,9 23,7 30,4 4,0 18,0 110,0
5 61,2 13,2 21,7 2,2 36,2 86,8
6 51,9 9,0 17,3 1,5 31,9 69,0
7 50,5 10,6 21,0 1,8 25,9 715
8 46,9 9,7 20,6 1,64 27,1 68,9
9 43,4 10,2 23,5 1,7 23,4 70,5
10 53,6 11,9 22,3 2,0 33,3 96,1
11 75,6 19,3 25,5 33 47,2 134,8
12 88,2 21,5 24,3 3,6 46,6 1329
Binh quén 71,8 15,8 22,1 2,7 39,4 106,9
Ca nam 861 132,9 15,4 22,5 561,0  1.059

Ngufﬁn: Tinh toan tir so liéu ctia Tram khi tugng thiy van Da Lat

3.1.7. Nhin dinh chung vé khi hiu & khu vwe Pa Lat

Khu vyc Pa Lat c6 tong nhiét do ca nam khoang 6.561°C; binh quan thang
trong nam 13 18,0°C. Lwong mua binh quan nim 14 1.800 mm. D6 4m khong khi
binh quan nim 14 84%. Hé sb thuy nhiét binh quin nim 1a 2,68. Nhimg nim c6
nhiét do cao thi lugng mua thép. Theo phan loai ché do kho 4m & Viét Nam cua

Thai van Trimg (1999), khi hau ¢ khu vuc Pa Lat thudc cap II (hoi 4m): 3 thang
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kho (thang 12 nim trudc dén thang 2 nim sau), 2 thang han (thang 1 va 2) va
khong co6 thang kiét (Hinh 3.7). N6i chung, lugng mua cd ndm & khu vuc Da Lat du
cung cép nuoc cho thyc vat. Tuy vay, tinh trang thiéu hut nudc d6i véi thue vat van
c6 thé xay ra & nhing thang vé mua kh.
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Hinh 3.6. Biéu d6 biéu dién tong lugng nudc bdc hoi ca nim (a) va binh

quan thang trong nam (b) & khu vuc Pa Lat thudc tinh Lam Ddng.
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Bang 3.7. Ty 1¢ giita lvong mua (M, mm) va luong nude boc hoi (P, mm) cia 12

thang trong nam & khu vuc Da Lat. S6 liéu thong ké 35 nam tir 1980 — 2014,

Théng Luong mua (M, mm) Luong nudc bdc hoi (P, mm) M/P

() 0 3) (4)
1 8,9 97,1 0,09
2 19,7 103,7 0,19
3 76,4 111,2 0,69
4 179,7 77,9 2,31
5 216,2 61,2 3,53
6 201,7 51,9 3,89
7 2222 50,5 4,40
8 242,2 46,9 5,16
9 2775 43,4 6,39
10 245,9 53,6 4,59
11 99,8 75,6 1,32
12 32,0 88,2 0,36
Ca nim 151,9 71,8 2,74

Ngu(:‘)n: Tinh toan tir sO liéu cia Tram khi tuong thuy van Da Lat
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Hinh 3.7. Biéu d6 khi hau Gaussen-Walter & khu vuc Ptic Trong-Pa Lat.
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3.2. Pic diém bé rong vong nim va chi sé bé rong vong nim ciia Du sam, Bach
tung va Pinh tung
3.2.1. Pic diém chung ciia nhitng quin xi thye vit rirng

Chudi bé rong vong nim ctia Du sam dugc thu thap trong nhing quan thu
bao gdm 23 loai cay gd; trong d6 Du sam 1a loai cAy gé dong uu thé (IVI = 23,8%).
Mat d6 quan thu 1a 665 cay/ha, tiét dién ngang va trit luong gb twong tng 1a 51,7
m?/ha va 481,8 m*/ha (Phu luc 2.1). Chudi bé rong vong nam cua Bach tung duoc
thu thap trong nhiing quan thy bao gdm 25 loai ciy gb; trong d6 Bach tung 14 loai
cdy gb dong wu thé (IVI = 15,8%). Mat do quan thu la 820 cay/ha; tiét dién ngang
36,8 m*/ha va trit lvong gb 296,9 m*/ha (Phu luc 2.2). Chudi bé rong vong nim cia
Dinh ting dugc thu thap trong nhiing quan thy bao gom 23 loai cay gd; trong do6
Dinh tung 1a loai cdy gb dong wu thé (IVI= 13,0%). Mat d6 quan thu 1a 790 cay/ha;
tiét dién ngang 37,5 m%/ha, trit lugng gb 260,5 m*/ha (Phu luc 2.3).
3.2.2. Pic diém bé rong vong nim cia Du sam, Bach ting va Pinh tung

Pic diém bé rong vong nam (Zr, mm) cta ba loai cay gd nay duoc ghi lai &
Bang 3.8 va Phu luc 3.

Bang 3.8. Dic trung théng ké bé rong vong nam d6i véi Du sam, Bach tung va

Dinh tung.
Loai cay N@mam) Zr(mm) S £Se CV% Zryin Zrvax
(1) ) ©3) @4 66 ®& O (8)
Du sam 222 2,12 1,11 0,09 534 045 6,67
Bach tung 205 1,87 082 0,06 414 062 545
Dbinh tung 176 1,56 053 0,04 342 051 382

Pébi v6i Du sam (Phu luc 3.1), sé vong nam trung binh thu duoc tir 8 cay
mAu 14 222 nim; dao dong tir 86 nim (cdy sb 2) dén 302 nam (cay sb 5). Bé rong
vong nam trung binh d6i véi 222 vong nam 1a 2,12 + 0,09 mm. Bién d6 dao dong
bé rong vong nam tir 1,24 mm (cay s6 5) dén 5,12 mm (cay sb 2) v6i CV = 53,4%.

Bé rong vong nim nho nhat 1 0,01 mm va 16n nhat 1a 14,67 mm (cay sb 2).
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Déi véi Bach tung (Phy luc 3.2), sd vong nam trung binh thu duoc tir 9 cay
mau 1a 205; dao dong tir 147 nam (cdy s6 5) dén 269 nam (cay sb 1). Bé rong vong
nam trung binh déi véi 205 vong nam 14 1,87 + 0,06 mm. Bién d6 dao dong bé
rong vong nam tir 1,28 mm (ciy s6 4) dén 2,68 mm (cay s6 5) voi CV% = 41,4%.
Bé rong vong nam nho nhat 1a 0,28 mm (cay sé 3), 16n nhat 1a 13,73 mm (cay s6
7).

Déi véi Pinh tung (Phu luc 3.3), sb vong nam trung binh thu dugc tir 7 cay
mau 1a 176 nim; dao dong tir 129 nam (cay s 7) dén 221 nam (cdy s 4). Bé rong
vong nam trung binh d6i véi 176 vong nam 13 1,56 + 0,04 mm. Bién d6 dao dong
bé rong vong nam tir 1,26 mm (cay sd 2) dén 2,57 mm (cay sé 7) véi CV% =
34,2%. Bé rong vong nam nho nhét 1a 0,29 mm (cay sb 4), 16n nhat 1a 5,32 mm
(cay sd 7).

NGi chung, bé rong vong nim cia ca ba loai ciy gd nay c6 bién dong rat 16n.
Nguyén nhan 1a do nhitng cdy mau c6 tudi hay kich thuéc khac nhau va moc trong
nhitng vi méi trudng khac nhau. Vi thé, khi phan tich anh huéng cua khi hau dén
ting truong bé rong vong nim cua ba loai cdy gd nay, thi cic chudi bé rong vong
nam can phai duoc chuan hoa dé loai bo yéu to tudi cay.

Phan tich chudi chi s6 Kd° dugc loc theo trong s6 (Hinh 3.8 — 3.10; Phu luc
3.1b, 3.2b, 3.3b) cho thay, ting truéng bé rong vong nim cia Du sam, Bach ting
va Dinh thay d6i rd rét theo chu ky. Nhimng thoi ky tang truéng manh va ting
truong kém ddi voi ca ba loai cay gd nay thuong xuat hién sau 7 nam, dao dong tir
2 dén 13 nim. Nhitng bién dong bé rong vong nim xay ra hang nim c6 lién quan
dén sy thay d6i moi truong hang nam. Trai lai, tinh chu ky trong bién dong bé rong
vong niam c6 lién quan dén su bién dong theo chu ky cua khi hau (Cook va

Kairiukstis, 1990).
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Hinh 3.8. Chu ky tang trudng ctia Du sam tir 1830 - 2005.
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3.2.3. Chi s6 bé rong vong nim ciia Du sam, Bach tung va Dinh tiung

Dic trung thong ké chi s6 Kd ctia Du sam, Bach ting va Dinh ting duoc dan

ra & Bang 3.9, Hinh 3.8 — 3.10 va Phy luc 4 — 6. Chudi chi s6 Kd ctia Du sam, Bach

tung va Pinh ting da duoc phan tich twong g 1a 192 nam, 201 nam va 127 nam.

Chi s6 Kd trung binh ctia ca ba loai cay gb nay 1a 1,0. Bién d6 dao dong Kd 1én
nhat & loai Bach tung (Kd = 0,65 — 1,41), thap nhat & loai Du sam (Kd = 0,78 —
1,21). Hé s bién dong ciia chi s6 Kd cao nhit ¢ loai Bach tung (11,0%), thap nhat
0 loai Du sam (9,0%).

Bang 3.9. Dic trung thong ké dbi vai chi sd bé rong vong nam cua Du sam, Bach

tung va Pinh tung.
T Théng ké Chi s6 Kd theo loai cay go:
Du sam Bach tung Dinh tung
1) (2) 3 4) ®)
1 S6vong nam 192 201 127
2 Binh quan 1,0 1,0 1,0
3 Saitiéu chuan 0,09 0,11 0,10
4 Sai sb chuan 0,01 0,01 0,01
5  Nho nhat 0,78 0,65 0,72
6  L&n nhat 1,21 1,41 1,28
7 CV% 9,0 11,0 10,4
8 R’ -0,591 -0,599 -0,621
9 mS, 0,130 0,151 0,150
10 0,689 0,670 0,635
11 EPS 0,814 0,801 0,839
12 SNR 4.4 4,0 5,2
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Hinh 3.11. Chudi chi s6 bé rong vong ndm cua Du sam tir 1822 - 2013.
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Hinh 3.12. Chudi chi sé bé rong vong nam cia Bach tung tir 1812 - 2013,

Ca ba loai cdy gd nay déu c6 tinh nhay cam cao ddi voi nhitng bién dong
clia cac yéu t6 khi hau; trong d6 Bach tung (mSy = 0,151) va Dinh tung (mS, =
0,150) ¢ tinh nhay cam cao hon so v6i Du sam (mSy = 0,130). Bién dong cta chi
s6 Kd d6i voi nhitng ca thé trong cing mot loai 13 twong ddng v6i nhau (ry, = 0,689

véi P < 0,001 d6i v6i Du sam; ry = 0,599 véi P < 0,001 ddi voi Bach tung; rp, =
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0,635 v6i P < 0,001 dbi voi Dinh ting). Pidu d6 ching to cac ca thé trong cing
mot loai phan mg tuong ty nhu nhau dbi véi nhing bién dong clia moi trudng.
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Hinh 3.13. Chudi chi s6 bé rong vong nam ctia Dinh ting tir 1886 - 2013.

Tin hiéu quan thé nhan gié tri rat cao (EPS = 0,801 d6i v4i Bach ting; 0,814
dbi v6i Du sam va 0,839 d6i véi Binh tung). Pidu d6 chimg té nhiing ciy gb trong
cung quan thé phan tng tuong dong d6i v6i nhitng bién dong ctia mdi trudng.
Nhitng tin hi¢u khi hau (SNR) biéu hién rd rét trong cac 16p vong ndm; trong do tin
hiéu khi hiu & Pinh ting (5,2) biéu hién rd rét hon so véi Du sam (4,4) va Bach
tung (4,0).

Can cu vao pham vi bién dong cua chi s6 Kd dbi voi Du sam, Bach tung va
Dinh tung (Phu luc 4.1; 5.1; 6.1), ting trudng bé rong vong nim cia ba loai ciy gb
nay da dugc phan chia thanh 3 cap: tot (Kd > 1,05), trung binh (Kd = 0,95 — 1,05)
va kém (Kd < 0,95) (Bang 3.10).
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Bang 3.10. Nhitng dic trung thong ké dbi voi ba cip ting trudng bé rong vong nim

cua Du sam, Bach tung va DPinh tung.

Loai cdy  Capsinhtruong N (nim) Kdbinhquan +S  CV%

(1) ) ®3) (4) (5) (6)
Tét 50/26,0% 1,11 0,04 3,6
Trung binh 81/42,2% 1,0 0,03 3,0
Du sam

Kém 61/31,8% 0,90 0,04 4,4
Tong 192/100% 1,00 0,09 9,0
Tét 54/26,9% 1,13 0,06 5,3
Trung binh 83/41,3% 1,0 0,03 3,0

Bach tung ]
Kém 64/31,8% 0,88 0,07 8,0
Tong 201/100% 1,00 0,11 11,0
Tot 37/29,1% 1,12 0,06 4.4
Trung binh 45/35,4% 1,0 0,03 3,0

Dinh ting ]
Kém 45/35,4% 0,89 0,05 5,6
Tong 127/100% 1,00 0,10 10,0

Ty 1& s6 nam ting trudng manh vé bé rong vong nam d6i véi Du sam, Bach
tung va Pinh tung twong tmg la 26,0% (50/192 nam), 26,9% (54/201 nam) va
29,1% (37/127 nam). Ty 1& s6 nam ting trudng kém vé bé rong vong nim & loai Du
sam, Bach tung va DPinh tung tuong tmg 1a 31,8% (61/192 ndm), 31,8% (64/201
nam) va 35,4% (45/127 nam).

Tir nim 1823 dén 2013 (192 nidm), Du sam ting truéng manh vao cic nim
1823, 1829, 1845, 1850, 1861, 1868, 1883, 1887, 1891, 1904, 1912, 1916, 1926,
1936, 1938, 1942, 1946, 1954, 1965, 1967, 1971, 1974, 1977, 1982, 1989 va 2004.
Tir nam 1813 dén 2013 (201 niam), Bach tung ting truéng manh vao cac nam 1815,
1823, 1825, 1834, 1837, 1839, 1846, 1848, 1859, 1861, 1864, 1891, 1906, 1908,
1911, 1926, 1928, 1932, 1934, 1937, 1942, 1951, 1959, 1963, 1975, 1978, 1992,
1994, 1997, 2001. Tir nim 1887 dén 2013 (127 nim), Pinh ting ting truéng manh
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vao cac nam 1887, 1889, 1891, 1893, 1901, 1904, 1907, 1909, 1925, 1927, 1929,
1951, 1954, 1961, 1966, 1973, 1979, 1982, 2005, 2012.

NGi chung, thoi ky lap lai ting truong manh va ting trudng kém vé bé rong
vong nim thay dbi tiy theo loai cay gd. Dbi v6i Du sam va Bach tung, s6 nim
trung binh 1dp lai thoi ky tdng truéng manh (Kd > 1,05) va tang trudng kém (Kd <
0,95) twong tmg 1a 4 nam va 3 nam. Pdi véi Pinh ting, hai thoi ky nay chi lap lai
sau 3 nim. Diéu d6 chimg t6 ba loai cay gd nay co phan ung khac nhau dbi véi
nhing bién dong ciia cac yéu tb khi hau.

Két qua nghién ctru ciing cho thiy, su gia ting hay suy giam bé rong vong
nim d6i véi Du sam, Bach ting va Dinh ting khong twong déng véi nhau (Rg =
0,141 véi P = 0,072 d6i véi Du sam va Bach tiing; Rs = 0,063 véi P = 0,422 d6i véi
Du sam va Dinh ting; Rs = -0,072 v6i P = 0,356 d6i voi Bach tung va Pinh tung).
Diéu d6 chung t6 ba loai ciy gb nay phan tng khac nhau d6i voi nhimg bién dong
clia cac yéu t6 khi hau vao cing mot nam.

Nhiing phén tich thong ké cho thiy, ca ba chudi chi s6 Kd ctia Du sam, Bach
ting va Pinh ting déu co hién tuwong tu trong quan (R*) 4m kha cao; trong do6 cao
nhat ¢ loai Pinh ting (R* = -0,621), thap nhét & loai Du sam (R* = 0,591). Méi
quan hé gitta chi s6 Kd ¢ nim sau (Kds) v6i chi s6 Kd ¢ nam trude (Kdy) ddi voi

Du sam, Bach tung va Pinh tung c6 dang tuong tng nhu ham (3.1), (3.2) va (3.3)

(Hinh 3.11).
Kds = 1,57848 - 0,58113*Kdy (3.1)
r=-0,591; Se = 0,047; P < 0,001
Kds = 1,59544 - 0,59912* Kdr. (3.2)
r = -0,599; Se = 0,088; P < 0,001
Kds = 1,62232 - 0,626542* Kd (3.3)

r=-0,618; Se = 0,058; P < 0,001
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3.3. Phan ng ciia Du sam, Bach tung va Pinh tung d6i v6i bién dong ciia
nhing yéu t6 khi hiu
3.3.1. Phan tng ciia Du sam v6i bién dong ciia nhirng yéu té khi hau
3.3.1.1. Phin rng ciia Du sam vé6i bién dong ciia nhiét do khong khi

Moi quan gitta chi s Kd cta Du sam (Phu luc 4.1) v6i nhiét 6 khong khi
cua cac thang trong ndm (T j=1-12) tir ndm 1981 dén nam 2013 (Phu luc 7) dugc ghi
lai @ Bang 3.11. Tur d6 cho théy, su nang cao nhi¢t do khong khi vao cac thang 1 —
10 va thang 11 nam trude dén thang 3 nim sau d3 dan dén sy suy giam ting truong
bé rong vong nam cua Du sam. Trai lai, sy nang cao nhi¢t d§ khong khi vao thang
11 va 12 lai dn dén sy nang cao ting trudng bé rong vong nim ctia Du sam. Phan
ung cua Du sam biéu hién rd rét véi Ty (r=-0,381; P =0,029), T, (r =-0,364; P =
0,037), T, (r = -0,601; P = 0,000), T (r = -0,495; P = 0,003), T; (r = -0,601; P <
0,001), Ty (r = -0,459; P = 0,007), T14 (r =-0,506; P = 0,003) va Ts4, (r = -0,609;
P <0,001).
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Bang 3.11. Mdi quan hé giita ting trudng bé rong vong nim ciia Du sam véi nhiét

d6 khong khi cta cic thang trong nam.

Théng r P N Thang r P N
(1) ) @ @ (5) (6) ()
1 -0,381 0,029 33 9 -0,332 0,059 33
2 -0,364 0,037 33 10 -0,459 0,007 33
3 -0,313 0,076 33 11 0,151 0,403 33
4 -0,601 0,000 33 12 0,254 0,154 33
5 -0,331 0,060 33 1-4 -0,506 0,003 33
6 -0,495 0,003 33 5-10 -0,609 0,000 33
7 -0,601 0,000 33 11-12 0,244 0,172 33
8 -0,030 0,869 33 11-3 -0,208 0,246 33

3.3.1.2. Phan rng ciia Du sam v6i bién dong ciia lwong mua

Phan tich méi quan hé giita chi s6 Kd cta Du sam (Phy luc 4.1) vé6i luong
mua cua cic thang trong ndm (M=1.12) (Phu luc 8) (Bang 3.12) cho thdy, su nang
cao lugng mua vao cac thang tir 1 — 8 c¢6 anh huong t6t dén ting truong bé rong
vong nam cua Du sam. Trai lai, mua 16n tir thang 9 - 12, thang 5 - 10, thang 11 — 12
va thang 11 nam trude dén thang 3 nam sau c6 anh hudng xau dén ting trudng bé
rong vong nam cua Du sam. Tuy vAy, phan tmg cta Du sam chi biéu hién rd rét voi
M; (r =0,438; P = 0,011), My (r = 0,345; P = 0,049), M5 (r = 0,410; P = 0,018), My
(r = -0,351; P = 0,045), My, (r = -0,383; P = 0,028), M, (r = 0,433; P = 0,012) va
Mj1.12 (r =-0,378; P = 0,030).
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Bang 3.12. Mdi quan hé gifta ting truéng bé rong vong nim ctia Du sam vé6i luong

mua cua cac thang trong nam.

Thang r P N Thang r P N
(1) (2) B @ (5) (6) OO
1 0,108 0,549 33 10 -0,351 0,045 33
2 0,005 0,979 33 11 -0,301 0,089 33
3 0,438 0,011 33 12 -0,383 0,028 33
4 0,345 0,049 33 1-4 0,433 0,012 33
5 0,410 0,018 33 5-10 -0,012 0,949 33
6 0,124 0,492 33 11-12 -0,378 0,030 33
7 0,139 0,441 33 11-3 -0,081 0,653 33
8 0,045 0,802 33 7-9 -0,025 0,889 33
9 -0,181 0,314 33

3.3.1.3. Phan rng ciia Du sam véi bién dong ciia dd Am khong khi
Mbi quan hé gitra chi s6 Kd ctia Du sam (Phu lyc 4.1) v6i d6 am khong khi
(Rh%) ctia cac thang trong nam (Phu luc 9) duoc ghi lai & Bang 3.13.
Bang 3.13. M4i quan hé giita ting trudng bé rong vong nim cia Du sam v6i d6 4m
khong khi cta cac thang trong nam.
Théng r P N Théng r P N
(1) (2) @ @ () (6) (7) (8
1 0,159 0,378 33 9 -0,093 0,607 33
2 -0,074 0,681 33 10 -0,005 0,980 33
3 -0,019 0,918 33 11 -0,073 0,688 33
4 0,514 0,002 33 12 -0,203 0,256 33
5 0,266 0,134 33 1-4 0,269 0,130 33
6
7
8

0,267 0,133 33 5-10 0,125 0,488 33
-0,013 0,941 33 11-12 -0,189 0,292 33
-0,060 0,740 33 11-3 -0,084 0,643 33
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Phén tich s6 liéu ¢ Bang 3.13 cho thiy, su ning cao d6 am khong khi vao
thang 1, 4,5, 6,1 - 4 va 5 - 10 c6 anh huong tot dén tang truong bé rong vong nam
ctia Du sam. Trai lai, d0 4m khong khi nang cao vao thang 2, 3,7 - 12, 11 -12, 11 -
3 ¢6 anh huong xdu dén ting trudng bé rong vong nim cia Du sam. Tuy viy, ting
truong bé rong ctia Du sam chi ton tai mbi quan hé 16 rét voi Rhy (r = 0,514; P =
0,002).
3.3.1.4. Phan rng ciia Du sam véi bién dong ciia s6 gio ning

Mbi quan hé giira chi s6 Kd cua Du sam (Phuy luc 4.1) véi s6 gio nang cia
c4c thang trong ndm (Ni=y 1) tir ndm 1981 dén nam 2013 (Phy luc 10) dugc ghi lai
o0 Bang 3.14. Tt d6 cho théy, su nang cao $b gio na"lng vao cac thang 1,2,5,7,8, 9,
1-4va5-10 co anh huong xdu d6i véi ting trudng bé rong vong nam ciia Du
sam. Tréi lai, ning nhiéu vao cac thang 3, 4, 6, 10, 11, 12, 11 - 12 va 11 - 3 ¢6 4nh
huong tét d6i véi ting truong bé rong vong nim cua Du sam. Tuy vy, phan Gng
ctia Du sam chi biéu hién 5 rét voi sd gio nang vao thang 1 (r = -0,330; P = 0,061)
va thang 11 (r = -0,308; P = 0,081).

Bang 3.14. Mbi quan hé giira ting trudng bé rong vong nam ctia Du sam véi sb gio

nang cua cac thang trong nam.

Théng r P N Thang r P N
(1) ) S/ C) (5) (6) (7) (8
1 -0,330 0,061 33 9 -0,144 0,425 33
2 -0,078 0,666 33 10 0,148 0,410 33
3 0,144 0,423 33 11 0,308 0,081 33
4 0,056 0,759 33 12 0,064 0,724 33
5 -0,208 0,244 33 1-4 -0,096 0,595 33
6 0,129 0,473 33 5-10 -0,185 0,304 33
7 -0,235 0,188 33 11-12 0,190 0,290 33
8 -0,190 0,289 33 11-3 0,114 0,529 33
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3.3.1.5. Phan irng ciia Du sam véi bién dong ciia lwong nuwée bdc hoi

Phan tich méi quan hé giita chi s6 Kd ctia Du sam (Phy luc 4.1) véi luong
nudéce boc hoi (Phu luc 11) clia cac thang trong ndm (Pgi=y 10) (Bang 3.15) cho thay,
su ning cao luong nude bdc hoi vao cac thang tir 1 — 8 ¢6 anh hudng x4u dén ting
truéng bé rong vong nadm cua Du sam. Trai lai, sy gia tang lugng nudc bdc hoi tir
thang tir 9 — 12 lai c6 anh huong tét ddi véi ting trudng bé rong vong nim ctia Du
sam. Tuy vdy, chi s6 Kd chi biéu hién mdi quan hé 1 rét voi Py (r = -0,540; P =
0,001), Py (r =0,637; P <0,001), Py, (r=0,409; P =0,018) va P14, (r =0,402; P =
0,020).
Bang 3.15. Mdi quan hé gifta ting trudng bé rong vong nim ciia Du sam vé6i luong

nude boc hoi cia cac thang trong nam.

Théng r P N Théng r P N
(1) (2) O C) () (6) (7) (8
1 -0,035 0,845 33 9 0,273 0,125 33
2 -0,191 0,286 33 10 0,637 0,000 33
3 -0,176 0,327 33 11 0,288 0,104 33
4 -0,540 0,001 33 12 0,409 0,018 33
5 -0,326 0,064 33 1-4 -0,371 0,033 33
6 -0,207 0,247 33 5-10 0,048 0,789 33
7 -0,094 0,602 33 11-12 0,402 0,020 33
8 -0,110 0,542 33 11-3 0,065 0,718 33

Phan tich mdi quan hé gitra chi sé Kd cua Du sam (Kd) voi ty 16 M/P (ki
hiéu F) (Bang 3.16) cho thiy, su ning cao ty 1& F vao cac thang tir 1 — 8 c¢6 anh
hudng tét dén ting truong bé rong vong nam ciia Du sam. Trai lai, sy gia ting ty 1¢
F tir thang tir 9 — 12 14 diéu kién x4u ddi véi ting trudong bé rong vong nim ctia Du
sam. Tuy viy, ting truéng bé rong vong nim cua Du sam chi biéu hién mdi quan

hé 16 rét voi Fs (r = 0,447: P = 0,009), F, (r = 0,451; P < 0,009), Fs (r = 0,397; P =
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0,022), Fyo (r = -0,462; P = 0,007), Fy, (r = -0,387; P = 0,026), F1.4 (r = 0,453; P =
0,008) va Fy1.1, (r=-0,369; P = 0,035).
Bang 3.16. Mbi quan hé giira ting trudng bé rong vong nim ctia Du sam véi ty 16

luong mua va lugng nude boc hoi cta cac thang trong nam.

Théng r P N Théng r P N
(1) (2) @) (4 (5) (6) (7) (8
1 0,112 0,535 33 9 -0,258 0,147 33
2 0,027 0,881 33 10 -0,462 0,007 33
3 0,447 0,009 33 11 -0,277 0,118 33
4 0,451 0,009 33 12 -0,387 0,026 33
5 0,397 0,022 33 1-4 0,453 0,008 33
6 0,161 0,371 33 5-10 -0,024 0,893 33
7 0,160 0,373 33 11-12 -0,369 0,035 33
8 0,088 0,627 33 11-3 -0,085 0,637 33

3.3.1.6. Phan rng cia Du sam véi bién dong ciia hé sé thiy nhiét

Mbi quan hé giita chi s6 Kd caa Du sam (Phu luc 4.1) vé6i hé sb thuy nhiét
(Phu lyc 12) clia cac thang trong nam (K=y.1,) duoc din ra & Bang 3.17.
Bang 3.17. M6i quan hé giita tang truong bé rong vong nim cua Du sam v6i hé sd

thuy nhiét cua cac thang trong nam.

Théng r P N Théng r P N
(1) ) B (5) (6) (1)  (8)
1 0,047 0,793 33 9 0,239 0,180 33
2 0,318 0,071 33 10 0,056 0,757 33
3 0,108 0,551 33 11 0,312 0,078 33
4 0,375 0,032 33 12 -0,152 0,397 33
5 -0,066 0,716 33 1-4 0,368 0,035 33
6 -0,196 0,274 33 5-10 -0,074 0,683 33
7 -0,308 0,082 33 11-12 0,294 0,096 33
8 -0,075 0,679 33 11-3 0,374 0,032 33
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S liéu & Bang 3.17 chi ra ring su nang cao hé s6 K vao cac thang tir 1 — 4,
9-11, 11 - 12 va 11 - 3 ¢6 anh hudng tét dén ting truong bé rong vong nim cia
Du sam. Tréi lai, su ndng cao hé sb K vao cac thang 5 - 8 va thang 12 ¢6 anh hudng
xau dén tang truong bé rong vong nam cua Du sam. Tuy vay, phan Gng ting trudng
bé rong vong nim cia Du sam chi biéu hién 6 rét véi K4 (r = 0,375; P = 0,032),
K14 (r=0,338; P <0,035) va Ky;.3 (r =0,374; P = 0,032).

3.3.2. Phan trng ciia Bach tung véi bién dong ciia nhirng yéu té khi hau
3.3.2.1. Phan rng ciia Bach tung véi bién dong ciia nhiét d6 khong khi

Méi quan gitta chi s6 Kd cta Bach tiung (Phu luc 5.1) véi nhiét d6 khong khi
(Phu lyc 7) cta cac thang trong nam (T j=1-12) dugc ghi lai & Bang 3.18.

Bang 3.18. Mdi quan hé giira tang trudng bé rong vong nim cia Bach tiung véi

nhiét d0 khong khi cua cac thang trong nam.

Théng r P N Théng r P N
(1) (@) 3 @ (5) (6) (7 (8
1 -0,085 0,639 33 9 0,167 0,352 33
2 0,018 0,922 33 10 0,412 0,017 33
3 -0,103 0,567 33 11 -0,308 0,081 33
4 -0,273 0,124 33 12 0,074 0,684 33
5 -0,169 0,347 33 1-4 -0,146 0,417 33
6 -0,468 0,006 33 5-10 -0,404 0,020 33
7 -0,357 0,042 33 11-12 -0,129 0,475 33
8 -0,076 0,673 33 11-3 -0,119 0,508 33

Tt sb liéu & Bang 3.18 cho thay, sy nang cao nhiét d6 khong khi vao thang 9
va 12 ¢6 anh hudng t6t ddi véi tang trudong bé rong vong nam cia Bach tung. Trai
lai, sy nang cao nhiét do khong khi vao thang 1 -8,10-11,1-4,5-10, 11 - 12
va thang 11 nam trude dén thang 3 nim sau c6 anh hudng xdu dén ting trudng bé

rong vong nam ciia Bach ting. Tuy vay, phan (mg cta Bach ting chi biéu hién rd
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rét voi Tg (r = -0,468; P = 0,000), T7 (r = -0,357; P = 0,042), Ty (r = -0,412; P =
0,017) va Ts.1o (r =-0,404; P = 0,020).
3.3.2.2. Phan trng ciia Bach tung véi bién dong ciia lwong mua

Phan tich méi quan hé giita chi s6 Kd cta Bach ting (Phu luc 5.1) véi luong
mua (Phu luc 8) cua cac thang trong ndm (Mj=1-12) (Bang 3.19) cho thdy, su ning
cao lwong mua tir thang 1 - 8 c6 anh hudng tét dén ting trudng bé rong vong nim
ciia Bach ting. Trai lai, mua 16n vao thang 9 dén thang 12 lai din dén anh hudng
xau ddi voi ting trudng bé rong vong nam ctia Bach ting. Phan tmg ctia Bach tiing
biéu hién 13 rét voi M3 (r = 0,364; P = 0,037), Mg (r = 0,327; P = 0,063), My, (r = -
0,685; P = 0,000), My4 (r = 0,381; P = 0,029), M1 (r = -0,617; P = 0,001) va
M3 (r =-0,395; P = 0,023).
Bang 3.19. Mdi quan hé giita ting truong bé rong vong nim cua Bach ting voi

lrgng mua cua cac thang trong nam.

Thang r P N Thang r P N
(1) (2) @ @ (5) (6) (7 (8
1 0,148 0,411 33 10 -0,267 0,133 33
2 0,295 0,096 33 11 -0,685 0,000 33
3 0,364 0,037 33 12 -0,137 0,447 33
4 0,216 0,227 33 1-4 0,381 0,029 33
5 0,090 0,620 33 5-10 -0,066 0,713 33
6 0,327 0,063 33 11-12 -0,617 0,000 33
7 0,073 0,688 33 11-3 0,395 0,023 33
8 0,010 0,955 33 7-9 0,171 0,342 33
9 -0,266 0,135 33

3.3.2.3. Phan trng ciia Bach tung véi bién dong ciia @6 4m khong khi
Moi quan hé giita chi s6 Kd cua Bach tung (Phu luc 5.1) véi d6 am khong
khi (Phu luc 9) cua cac thang trong ndm (Rhj=1-12) dugc ghi lai & Bang 3.20.
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Bang 3.20. Méi quan hé giita ting trudng bé rong vong nim cia Bach ting véi do

am khong khi cua céc thang trong ndm.

Théng r P N Thang r P N
(1) ) @ @ (5) (6) ()
1 0,126 0,486 33 9 0,256 0,150 33
2 -0,266 0,134 33 10 -0,070 0,699 33
3 -0,124 0,493 33 11 -0,353 0,044 33
4 0,072 0,692 33 12 -0,218 0,223 33
5 -0,371 0,034 33 1-4 -0,182 0,310 33
6 0,040 0,827 33 5-10 0,127 0,481 33
7 0,361 0,039 33 11-12 -0,422 0,014 33
8 0,053 0,770 33 11-3 -0,373 0,032 33

Ttr s6 lidu & Bang 3.20 cho thay, s nang cao d6 am khéng khi vao thang 1,
4, thang 6 - 9 va 5- 10 c6 anh huodng tot dén ting truong bé rong vong nim cua
Bach tung. Trai lai, sy nang cao do am khong khi vao thang 2, 3,5, 10 - 12, 1 — 4,
11 - 12 va 11 — 3 lai dan dén su suy giam ting truong bé rong vong nim cua Bach
ting. Phan Gmg cua Bach tung biéu hién rd rét véi Rhs (r = -0,371; P = 0,034), Rh;
(r =0,361; P =0,039), Rhy; (r =-0,353; P = 0,044), Rhy;.4, (r = -0,422; P = 0,014)
va Rhyy3 (r=-0,373; P = 0,032).
3.3.2.4. Phin irng ciia Bach tung véi bién dong ciia so gio ning

Phan tich mdi quan hé giita chi s6 Kd ctia Bach tung (Phu luc 5.1) Véi s6 gio
nang (Phu luc 10) ctia cac thang trong nim (N(=1.1,) cho thiy (Bang 3.21), ning
nhiéu vao cac thang tir 1 - 7 c6 anh hudng xdu dén ting trudng bé rong vong nim
ctia Bach ting. Trai lai, nang nhiéu vao thang 8 dén thang 12 c6 anh hudng t6t dén
ting truong bé rong vong nim cta Bach ting. Phan tng cta Bach ting biéu hién 1d
rét voi Ny (r = -0,562; P = 0,001), N4 (r = -0,541; P = 0,001), N7 (r = -0,325; P =
0,065); Ng (r =0,331; P =0,060); Ny; (r =0,441; P =0,010) va Ny (r = -0,496; P =
0,003).
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Bang 3.21. Méi quan hé giita ting trudng bé rong vong nim cua Bach tung véi sd

gi0 nang cua cac thang trong nam.

Théng r P N Thang r P N
(1) ) @ @ (5) (6) ()
1 -0,562 0,001 33 9 0,331 0,060 33
2 -0,179 0,320 33 10 0,283 0,110 33
3 0,088 0,625 33 11 0,441 0,010 33
4 -0,541 0,001 33 12 0,047 0,795 33
5 -0,006 0,974 33 1-4 -0,496 0,003 33
6 -0,206 0,250 33 5-10 0,170 0,344 33
7 -0,325 0,065 33 11-12 0,219 0,221 33
8 0,137 0,447 33 11-3 -0,005 0,978 33

3.3.2.5. Phan trng ciia Bach tung véi bién dong ciia lwgng nuwéc boc hoi

Moi quan hé giita chi s6 Kd cta Bach tung (Phu luc 5.1) cta Bach tung véi
lugng nudc boc hoi (Phu luc 11) cia cac thang trong nim (P(=1-12) duoc ghi lai &
Bang 3.22.
Bang 3.22. Méi quan hé giita ting trudng bé rong vong nim cua Bach ting voi

lurong nude boc hoi cua cac thang trong nam.

Thang r P N Thang r P N
(1) (2) B @ (5) (6) OO
1 -0,113 0,533 33 9 0,489 0,004 33
2 -0,141 0433 33 10 0,332 0,069 33
3 -0,387 0,026 33 11 0,513 0,002 33
4 -0,326 0,064 33 12 0,213 0,235 33
5 -0,205 0,252 33 1-4 -0,379 0,030 33
6 -0,271 0,127 33 5-10 0,039 0,831 33
7 -0,134 0,458 33 11-12 0,416 0,016 33
8 -0,185 0,302 33 11-3 -0,056 0,755 33




72

Sb liéu & Bang 3.22 chi ra rang luong nudc bc hoi manh tir thang 1 dén
thang 8 va thang 11 nim trudc dén thang 3 nam sau c6 anh huéng xau dén ting
truéng bé rong vong nam cua Bach tung. Trai lai, lugng nudc boc hoi manh tir
thang 9 dén thang 12 lai c6 anh hudng tot ddi véi ting trudng bé rong vong nim
ctia Bach ting. Tuy vy, ting truéng bé rong vong nim cia Bach tung chi ton tai
moi quan hé 16 rét voi P (r = -0,387; P = 0,026), P, (r = -0,326; P = 0,064), Py (r =
0,489; P = 0,004), 10 (r = 0,332; P = 0,059), Py; (r = 0,513; P = 0,002), P14 (r = -
0,379; P =0,030) vaPy14, (r=0,416; P = 0,016).

Két qua nghién ctru (Bang 3.23) ciing cho thiy, sy nang cao ty 1& F vao cac
thang tir 1 — 8 c6 anh huéng t6t dén ting trudng bé rong vong nim cia Bach tung.
Trai lai, sy gia tang ty 1& F tir thang tir 9 — 12 ¢6 anh hudng xau dbi véi tang truong

bé rong vong nam cua Bach tung. Tuy vay, tdng truong bé rdng vong nam cua

Bach tung chi biéu hién mdi quan hé 1 rét véi F5 (r = 0,410; P = 0,018), Fg (r
0,346; P < 0,048), Fy; (r = -0,644; P = 0,000), Fy.,4 (r = 0,408; P = 0,019), F11.1, (r
-0,579; P = 0,000) va Fy5 (r = -0,384; P = 0,027).

Bang 3.23. Mbi quan hé giira ting trudng bé rong vong nim ctia Du sam véi ty 18

lwong mua va lugng nude boc hoi cua céc thang trong nam.

Thang r P N Thang r P N
1) @ G @& () © @O ©
1 0,146 0,418 33 9 -0,356 0,042 33
2 0,300 0,089 33 10 -0,300 0,090 33
3 0,410 0,018 33 11 -0,644 0,000 33
4 0,286 0,107 33 12 -0,134 0,458 33
5 0,132 0,465 33 1-4 0,408 0,019 33
6 0,346 0,048 33 5-10 -0,062 0,733 33
7 0,102 0,573 33 11-12 -0,579 0,000 33
8 0,091 0,615 33 11-3 -0,384 0,027 33
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3.3.2.6. Phan rng ciia Bach tung véi bién dong ciia hé so thiy nhiét

Mbi quan hé gitra chi s6 Kd (Phuy lyc 5.1) ctia Bach tiung véi hé s thuy nhiét
(Phu luc 12) cua cac thang trong nam (Kj=1.12) dugc dan ra & Bang 3.24.
Bang 3.24. Méi quan hé giita ting truong bé rong vong nim cua Bach tung v6i hé

s6 thay nhiét ctia cac thang trong nam.

Théng r P N Théng r P N
(1) ) @ @ (5) (6) ()
1 0,147 0,416 33 9 -0,265 0,136 33
2 0,295 0,096 33 10 -0,257 0,149 33
3 0,362 0,039 33 11 -0,684 0,000 33
4 0,221 0,215 33 12 -0,139 0,439 33
5 0,093 0,608 33 1-4 0,382 0,028 33
6 0,349 0,047 33 5-10 -0,026 0,884 33
7 0,095 0,597 33 11-12 -0,618 0,000 33
8 0,015 0,934 33 11-3 -0,391 0,025 33

Tu sb lidu & Bang 3.24 cho théy, su nang cao h¢ $6 thuy nhiét tr thang 1 — 8
c6 anh hudng tét dén ting trudng bé rong vong nim cua Bach tung. Trai lai, su
nang cao hé so thily nhiét tir thang 9 — 12 ¢6 anh hudéng xu dén ting trudng bé
rong vong nim ctia Bach tung. Tuy vay, phan tng cta Bach ting chi biéu hién 1
rét voi Ks (r = 0,362; P = 0,029), K (r = 0,349; P = 0,047), Ky; (r = -0,684; P =
0,000), Ky4 (r=0,382; P = 0,028), Ky3.12 (r = -0,618; P = 0,000), Ky;.3 (r =-0,391;
P =0,025).

3.3.3. Phan trng ciia Pinh ting véi bién dong ciia nhirng yéu té khi hau
3.3.3.1. Phan tng ciia Pinh tlng véi bién dong ciia nhiét d§ khong khi

Phan tich mbi quan hé giita chi s6 Kd ctia Pinh ting (Phy luc 6.1) v&i chi sd
nhi¢t d¢ khong khi (Phu luc 7) cta cac thang trong nam (T j-1-12) (Bang 3.25) cho
thay, sy nang cao nhiét do khong khi tir thang 1 — 9 din dén sy suy giam ting

truong bé rong vong nim cua Pinh tung. Tréi lai, su gia ting nhiét d6 khong khi tir
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thang 10 dén 12 c6 anh huong tét dén ting truéng bé rong vong nim cua Pinh
ting. Tuy vay, ting truong bé rong vong nim ciia Pinh ting chi biéu hién méi quan
hé ro rét véi Ty (r = -0,600; P < 0,001), T, (r =-0,410; P = 0,018), T3 (r = -0,440; P
=0,010), T, (r = -0,457; P = 0,008), Ts (r =-0,503; P = 0,003), T14 (r =-0,631; P <
0,001) va Ty1.5 (r=-0,423; P <0,014).

Bang 3.25. Mdi quan hé giita ting trudng bé rong vong nim cta Dinh ting voi

nhiét do khong khi ctia cac thang trong nam.

Thang r P N Thang r P N
1) @ @& @ () © @O @©
1 -0,600 0,000 33 9 -0,189 0,291 33
2 -0,410 0,018 33 10 0,053 0,768 33
3 -0,440 0,010 33 11 0,121 0,504 33
4 -0,457 0,008 33 12 0,069 0,701 33
5 -0,503 0,003 33 1-4 -0,631 0,000 33
6 -0,103 0,569 33 5-10 -0,293 0,098 33
7 -0,164 0,360 33 11-12 0,100 0,581 33
8 -0,029 0,872 33 11-3 -0,423 0,014 33

3.3.3.2. Phan ng ciia Pinh tng véi bién dong cia lwgng mua

Mdi quan hé gitta chi sé Kd cua Pinh tung (Phu luc 6.1) véi luong mua
(Phu lyc 8) cta cac thang trong ndm (Mi=1.12) dugc ghi lai & Bang 3.26. Tur d6 cho
thay, mua 16n vao thang 3, thang 5 - 8, tong lwong mua tir thang 5 dén thang 10 va
thang 7 dén thang 9 c¢6 anh hudng tot dén ting truong bé rong vong nim cua Dinh
ting. Trai lai, lrong mua cao vao thang 1, 2, 9 — 12 va tong luong mua tir thang 11
nam trudc dén thang 3 nim sau c6 anh huong xau dén ting trudng bé rong vong
nim cta Pinh ting. Tuy viy, ting trudng bé rong vong niam cua Pinh ting chi biéu
hién mbi quan hé rd rét véi My (r = -0,436; P = 0,011), M5 (r = 0,364; P = 0,037) va
Mg (r =0,446; P = 0,009).
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Bang 3.26. Mdi quan hé giita ting trudng bé rong vong nim cta Dinh ting voi

lrong mua cua cac thang trong nam.

Théng r P N Théng r P N
(1) (2) O C) (5) (6) (7) (8
1 -0,436 0,011 33 10 -0,257 0,148 33
2 -0,052 0,772 33 11 -0,001 0,996 33
3 0,364 0,037 33 12 -0,122 0,499 33
4 -0,022 0,901 33 1-4 0,069 0,746 33
5 0,239 0,180 33 5-10 0,217 0,226 33
6 0,309 0,080 33 11-12 -0,060 0,740 33
7 0,043 0,814 33 11-3 0,021 0,907 33
8 0,446 0,009 33 7-9 0,165 0,359 33
9 -0,203 0,258 33

3.3.3.3. Phin irng ciia Pinh tung véi bién dong ciia @6 Am khong khi
Moi quan hé giita chi s6 Kd ctia Pinh ting (Phu luc 6.1) voi d6 am khong
khi (Phu lyc 9) cua cac thang trong nam (RNj=1.12) tr nam 1981 dén nam 2013 duoc
ghi lai 6 Bang 3.27.
Bang 3.27. Méi quan hé giira ting truong bé rong vong niam cta Dinh ting véi do
am khong khi cta cac thang trong nam.
Thang r P N Thang r P N
1) 2) @ @ () (6) (7 (8
1 0,133 0,461 33 9 0,042 0,815 33
2 0,136 0,449 33 10 -0,048 0,790 33
3 -0,161 0,370 33 11 -0,261 0,142 33
4 -0,070 0,697 33 12 -0,239 0,181 33
5
6
7
8

0,151 0,402 33 1-4 0,081 0,654 33
-0,018 0,921 33 5-10 0,241 0,176 33
0,315 0,074 33 11-12 -0,376 0,031 33
0,099 0,583 33 11-3 -0,074 0,684 33
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S6 liéu & Bang 3.27 chi ra rang su nang cao d6 4m khong khi vao céc thang
1,2,5,7,8,9,thang 1 - 4 va thang 5 - 10 c6 anh hudng tot dén tang truong bé rong
vong nam cua Pinh tung. Trai lai, sy nang cao do Am khong khi vao thang 3, 4, 6,
10, 11, 12, thang 11 — 12 va thang 11 nim trude dén thang 3 nim sau c6 anh hudng
xau dén ting trudng bé rong vong nim cia Pinh ting. Tuy vay, phan ng ting
truong bé rong vong nim ctia Pinh tung chi biéu hién 1 rét voi Rh; (r=0,315; P =
0,074) va Rhyy.4, (r = 0,376; P = 0,031).
3.3.3.4. Phan rng ciia Pinh tlng véi bién dong ciia sé gio ning

Mdi quan hé giita chi s6 Kd chuan héa ctia Pinh ting (Phu luc 6.1) véi sb
gid nang (Phu lyc 10) cua cc thang trong nam (N(i=1-12) tr ndm 1981 dén nam 2013
duoc ghi lai & Bang 3.28.

Bang 3.28. Méi quan hé giita ting truong bé rong vong nam cia Pinh ting véi sd

€10 nang cua cac thang trong nam.

Thang r P N Thang r P N
(1) (2) @ @ (5) (6) (7 (8
1 -0,372 0,033 33 9 -0,196 0,274 33

2 -0,007 0,971 33 10 0,243 0,173 33

3 -0,517 0,002 33 11 0,546 0,001 33

4 -0,169 0,346 33 12 0,146 0,418 33

5 -0,281 0,114 33 1-4 -0,430 0,013 33

6 -0,413 0,017 33 5-10 -0,350 0,046 33

7 -0,157 0,384 33 11-12 0,360 0,040 33

8 -0,207 0,247 33 11-3 0,087 0,632 33

Phan tich so liéu & Bang 3.28 cho thdy, s6 gid ning nang cao tir thang 1 dén
9, tong s6 gid nang thang 1 - 4 va thang 5 - 10 c6 anh hudng xau ddi véi ting
truong bé rong vong nim cua Dinh tung. Tréi lai, ning nhiu vao thang 11 va 12 va
téng sd gio nang tir thang 11 nam trudc dén thang 3 ndm sau c6 anh hudng tot dbi

v6i ting trudng bé rong vong nim cia Pinh tung. Tuy viy, ting truong bé rong
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vong nidm cua Dinh ting chi biéu hién mbi quan hé 13 rét véi Ny (r = -0,372; P =
0,033), N3 (r = =0,517; P = 0,003), Ng (r = -0,413; P = 0,017), Ny; (r =0,546; P =
0,001), Ny4 (r = -0,343; P = 0,013), Ns.49 (r = -0,350; P = 0,046) va N4, (r =
0,360; P = 0,040).
3.3.3.5. Phan tng ciia Pinh tlng véi bién dong ciia lwgng nwée boc hoi

Phan tich méi quan hé giira chi s6 Kd ctia Pinh tung (Phu luc 6.1) voi luong
nuée bde hoi (Phu luc 11) ciia c4c thang trong nim (P(i=1-12) cho thay (Bang 3.29),
su nang cao lugng nudc bdc hoi vao thang 1 va 2 ¢6 anh hudng tét dén tang truong
bé rong vong nam cua Pinh tung. Trai lai, su ning cao lwong nude bdc hoi vao cac
thang 3 — 12 lai d4n dén nhimng anh hudng xau ddi véi ting truong bé rong vong
nam cua Pinh tung.
Bang 3.29. M4i quan hé giita ting trudng bé rong vong nim cua Pinh ting voi

luong nude boc hoi cua cac thang trong nam.

Thang r P N Thang r P N
(1) (2) @ @ (5) (6) (7 (8
1 0,142 0,430 33 9 -0,028 0,875 33
2 0,077 0,671 33 10 0,191 0,288 33
3 -0,246 0,167 33 11 -0,012 0,946 33
4 -0,064 0,725 33 12 -0,100 0,581 33
5 -0,173 0,335 33 1-4 -0,076 0,676 33
6 -0,172 0,338 33 5-10 0,171 0,341 33
7 -0,042 0,815 33 11-12 -0,056 0,755 33
8 -0,228 0,202 33 11-3 -0,148 0,412 33

Két qua nghién ciru (Bang 3.30) ciing cho thdy, sy nang cao ty 1¢ F vao
thang 3 — 8 1a diéu kién t6t dbi v6i tang trudng bé rong vong niam cta Pinh ting.
Tréi lai, sy gia ting ty 1& F tir thang tir 9 — 12 1a diéu kién x4du ddi véi ting truong
bé rong vong ndm cia Pinh ting. Tuy vay, ting trudng bé rong vong nim ctia Dinh

ting chi biéu hién mébi quan hé rd rét véi Fy (r = -0,433; P = 0,012), F5 (r = 0,382; P
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=0,028), F¢ (r = 0,318; P < 0,071), Fg (r = 0,429; P = 0,013) va Fyo (r =-0,326; P =
0,064).
Bang 3.30. Mbi quan hé giita ting truong bé rong vong nim cua Dinh ting véi ty

1€ gitra lugng mua va lugng nude bdc hoi cua cac thang trong nam.

Thang r P N Thang r P N
1) ) B © () (6) () ()
1 -0,433 0,012 33 9 -0,187 0,296 33
2 -0,078 0,665 33 10 -0,326 0,064 33
3 0,382 0,028 33 11 0,001 0,995 33
4 0,002 0,993 33 12 -0,087 0,629 33
5 0,209 0,243 33 1-4 0,031 0,865 33
6 0,318 0,071 33 5-10 0,243 0,173 33
7 0,057 0,753 33 11-12 -0,039 0,828 33
8 0,429 0,013 33 11-3 0,034 0,852 33

3.3.3.6. Phan rng ciia Pinh tung véi bién dong ciia hé sé thity nhiét

Két qua nghién ctru (Bang 3.31) cho thdy, su gia ting hé sd thay nhiét vao
thang 2, 4, 5, 6, 10, 12, 1 - 4 va 5 - 10 c6 anh huong t6t dén ting truong bé rong
vong nam cua Dinh tung. Trai lai, sy gia tang hé ) thuy nhiét vao thang 1, 3, 7, 8,
9, 11, 11 - 12 va thang 11 nidm trudc dén thang 3 nam sau c6 anh huong xau dén
ting trudng bé rong vong nim cua Dinh ting.
Bang 3.31. Méi quan hé giita ting trudng bé rong vong nim cua Dinh ting véi hé

sO thay nhiét ctia cac thang trong nam.

Théng r P N Théng r P N
(1) (2) O C) (5) (6) (7) (8
1 -0,237 0,185 33 9 -0,108 0,548 33
2 0,284 0,110 33 10 0,248 0,164 33
3 -0,240 0,178 33 11 -0,186 0,300 33
4 0,017 0,923 33 12 0,290 0,102 33
5 0,232 0,195 33 1-4 0,008 0,963 33
6 0,003 0,985 33 5-10 0,102 0,571 33
7 -0,241 0,177 33 11-12 -0,117 0,516 33
8 -0,036 0,841 33 11-3 -0,243 0,174 33
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3.4. Xac dinh vai tro ciia nhitng yéu t6 khi hiu déi véi ting trwéng bé rong
vong nam cia Du sam, Bach tung va Pinh tung
3.4.1. Vai tré ciia nhirng yéu t6 khi hiu déi véi Du sam
3.4.1.1. Vai tro cia nhiét d9 khéng khi

Nhitng phan tich théng ké & Muc 3.3.1.1 da chi ra rang, ting truong bé rong
vong nam cua Du sam ¢6 quan hé kha chat ché véi 8 yéu td: Ty, Ty, Ta, Te, T7, T1o,
T14 V& Ts.q0 (Bang 3.11). Két qua phan tich ham phan hoi tuyén tinh da bién (Bang
3.32; Phu luc 13a) cho thay, gitta chi s6 Kd véi 6 yéu t6 (Tq, To, Ts, Te, T7, T1o) ton
tai moi quan hé chat ché (R® = 52,0%) dudi dang ham (3.4) va (3.5). Sai léch cua
ham (3.4) 1a 4,4%. Mt khac, giira chi s Kd v6i 2 yéu t6 Ty4 va Ts.qo Cling ton tai
moi quan hé chit ché (R? = 36,6%) dudi dang ham (3.6) va (3.7) (Phu luc 13b).
Bang 3.32. Phan tich vai trd cua nhiét d6 khong khi d6i v6i ting truong bé rong

vong nam cua Du sam.

Hé s6 hoi quy

TT  Thamsb 7 , R +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan héa

1) (2) 3 (4) (5) (6) (7)

1 Hang s 5,7131 52,0% 0,063 4,4

2 T, -0,3493 -0,1079

3 T, -0,3037 -0,1096

4 T, -1,3855 -0,2575

5 Te -0,3687 -0,0722

6 T, -1,3770 -0,2282

7 T -0,9309 -0,2395

Ham (3.4) (3.5)

1 Hang s 5,56246 36,6% 0,067 52

2 Tia -0,9519 -0,2025

3 Tsao -3,5738 -0,4333

Ham (3.6) (3.7)
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Phan tich sb liéu ¢ Bang 3.32 cho thdy, ting trudng bé rong vong nim cua
Du sam phu thudc nhiéu nhat vao yéu to T, (HSHQ = |-0,2575|); ké dén 1a T
(HSHQ = |-0,2395|) va T; (HSHQ = |-0,2282|); thap nhat 1a T (HSHQ = |-0,0722|.
Mit khac, ting trudng bé rong vong nam cta Du sam phu thudc vao Ts.q9 (HSHQ =
|-0,4333]) 16n hon so véi T14 (HSHQ = |-0,2025]|). NOi chung, su nang cao nhiét do
khong khi c6 anh huong xau dén ting trudong bé rong vong nam ciia Du sam.
3.4.1.2. Vai tro cia lwong mwa

Nhitng phén tich thong ké & Muc 3.3.1.2 cho thay, ting trudng bé rong vong
nim ctua Du sam c6 quan hé kha chit ch& voi 7 yéu t6 (Bang 3.12): Ms, My, Ms,
Mo, M1z, Mis V& Myy.15. K&t qua phén tich ham phan héi tuyén tinh da bién (Bang
3.33) cho thay, giita chi s6 Kd véi 7 yéu t6 mua nay ton tai moi quan hé chit ché
(R? = 50,5%) dud6i dang ham (3.8) va (3.9). Sai léch ctua ham (3.8) la 4,6%.

Bang 3.33. Phén tich vai trd cta luong mua dbi véi ting trudng bé rong vong nim

cua Du sam.
TT  Thamsé fesohorauy R’ +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuéan hoa

o @ ©3) (4) () (6) ()
1 Hangso 0,8921 50,5 0,065 4,6
2 M; 0,0121 0,0954
3 M, 0,0401 0,2179
4 Ms 0,1100 0,4348
5 My -0,0595 -0,2268
6 My -0,0008 -0,0089
7 My 0,0265 0,1335
8 My -0,0224 -0,1806

Ham (3.8) (3.9)

Trong moi quan hé nay, tang truong bé rdng vong nam cua Du sam phuy

thudc nhiéu nhat vao Ms (HSHQ = |0,4280|); ké dén 1a M, (HSHQ = |-0,2268]) va
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M, (HSHQ = |0,2179]); thap nhat 1a My, (HSHQ = |-0,0089|). N6i chung, sy ning
cao luong mua vao thang 3 - 5 ¢6 anh hudng tét doi véi ting trudng bé rong vong
nam cua Du sam. Trai lai, sy nang cao lugng mua vao thang 10 - 12 1a diéu kién
xau ddi voi ting trudng bé rong vong nim ctia Du sam.
3.4.1.3. Vai tro cia lwong nwéc boc hoi

Nhitng phan tich théng ké & Muc 3.3.1.5 cho thy, ting truong bé rong vong
nam cua Du sam c6 quan hé kha chat ch€ véi 5 yéu to (Bang 3.15): Py, P1g, P12, P14
va P11.1,. Bang phan tich hdi quy va twong quan da bién (Bang 3.34) cho thay, giita
chi s6 Kd véi 3 yéu t6 (P4, P1o Va Py,) tdn tai mbi quan hé chit ché (R? = 49,3%)
dué6i dang ham (3.10) va (3.11). Sai léch ctia ham 3.10 13 4,6%. Giita chi s6 Kd véi
2 yéu t6 P14 va Py cling tdn tai mdi quan hé voi nhau (R2 =19,9%) dudi dang
ham (3.12) va (3.13).
Bang 3.34. Phan tich vai tro cta luong nude bdc hoi dbi véi ting trudng bé rong

vong ndm cua Du sam.

Hé so hoi quy

TT  Thamsb 7 7 R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan hoa

1) (2) 3) (4) () (6) (7)

1 Hiang s 0,7235 493 0,061 4,6
2 Py -0,1059 -0,3198
3 Py 0,2229 0,3531
4 Py, 0,1578 0,2334
Ham (3.10) (3.11)

1 Hangsb 0,9768 19,9 0076 55
2 P4 -0,1711 -0,2332
3 Puw 0,1915 0,2798
Ham (3.12) (3.13)

Phan tich ham (3.10) va (3.11) cho thiy, yéu t6 P1o (HSHQ = |0,3531|) dong
vai trd 16n hon so véi P, (HSHQ = |-0,3198|) va P;, (HSHQ = [0,2334|). Tir ham
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(3.12) va (3.13) cho thdy, ting trudng bé rong vong nim ctiia Du sam phuy thudc vao
P11.1» (HSHQ = |0,2798]) nhiéu hon so v&i Py (HSHQ = |-0,2332|). N6i chung, su
nang cao luong nudc bdc hoi vao mua kho (thang 1 - 4) 1a diéu kién x4u ddi voi
ting trudng bé rong vong nim ctia Du sam. Trai lai, lwong nude bdc hoi nhiéu vao
cubi mia mua (thang 10 - 12) 1a diéu kién tét dbi véi tang truong bé rong vong
nam cua Du sam.
3.4.1.4. Vai tro ciia hé so thiy nhiét

Nhitng phén tich thong ké & Muc 3.3.1.6 cho thay, ting trudong bé rong vong
nam cta Du sam tdn tai mdi quan hé chat ché vai Ky 4 va Ky1.3 (Bang 3.17). Nhitng
phan tich thong ké (Bang 3.35) cho thdy, bién dong cua chi sé Kd phu thudc kha
chat ché (R2 =22,8%) vao bién dong cua Ky 4 va K13 dudi dang nhu ham (3.14) va
(3.15). Sai léch ciia ham (3.14) 1a 5,9%. Trong mdi quan hé nay, yéu t6 K3
(HSHQ =|0,3118|) dong vai tro 16n hon so voi Ky.4 (HSHQ =10,3041]). Noi chung,
su gia ting hé s6 thily nhiét vao cudi mia mua nim trudc dén mua kho nam sau 1a
diéu kién t6t ddi voi tang trudng bé rong vong nim ctia Du sam.
Bang 3.35. Phan tich vai trd ctia hé sb thuy nhiét déi véi ting truéng bé rong vong

nam cua Du sam.

Hé s6 hoi quy

TT  Thamsb 7 q R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan hoa

1) (2) 3) (4) 5) (6) (7

1 Hang sd 0,8608 228 0075 59
2 Kig 0,0598 0,3041
3 Kius 0,0747 0,3118
Ham (3.14) (3.15)

3.4.1.5. Anh huéng tong hop ciia nhiét d khong khi, hrong mwa va hrong
nuéc bdc hoi vao thang 1 - 4 dén ting trudng ciia Du sam

Nhitng phan tich théng ké (Bang 3.36) cho thdy, ting trudng bé rong vong
nam cua Du sam phu thudc chit chd (R? = 38,0%) vao bién dong cua Ty, M4 VA

P14 dudi dang nhu ham (3.16) va (3.17). Sai léch cta ham (3.16) la 5,4%. Trong
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mdi quan hé nay, yéu té Ty dong vai tro 16n nhat (HSHQ = |-0,3966]); ké dén la
My (HSHQ = 10,2939)); thap nhat 1 P;, (HSHQ = |-0,1395|). N6i chung, sy nang
cao nhiét do khong khi va luong nudce bde hoi vao thang 1 - 4 1a diéu kién bat loi
dbi voi tang trudng bé rong vong nim cta Du sam. Trai lai, mua nhiéu vao thang 1
- 4 1a diéu kién tot d6i v6i ting trudng bé rong vong nam cua Du sam.

Bang 3.36. Phan tich vai tro ctia nhiét d6 khong khi, lwong mua va luong nudc bdc

hoi thang 1 - 4 d6i véi ting trudng bé rong vong nim ctia Du sam.

Hé s6 hoi quy

TT  Thamsb q , R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuéan hoa

(1) (2) 3) (4) () (6) (7)

1 Hangsb 2,9072 380 0068 54
2 Tia -1,8645 -0,3966
3 My 0,0582 0,2939
4 Py -0,1023 -0,1395
Ham (3.16) (3.17)

3.4.1.6. Xac dinh vai tro ciia nhirng yéu t6 khi hau c6 anh hwéng 16n nhit dén
tang trudng cua Du sam

Két qua nghién ctru ¢ Muc 3.4.1.1 - 3.4.1.3 d3 ching t0 rang, ting trudng bé
rong vong nim cia Du sam phu thudc rat 16n vao bién dong cia 6 yéu to: Ty, To,
Ms, My, P4 Va Pyo. Két qua phan tich ham phan hoi tuyén tinh da bién (Bang 3.37)
cho théy, gitra chi s6 Kd véi 6 yéu t6 khi hau nay tdn tai mbi quan h¢ rat chat ché
(R? = 66,5%) dudi dang nhu ham (3.18) va (3.19). Sai léch ciia ham (3.18) 13 3,7%.
Trong mdi quan hé nay, ting trudng bé rong vong nam cua Du sam phu thudc 16n
nhat vao T4 (HSHQ = |-0,3321|); ké dén 1a M5 (HSHQ = |0,2939]) va Py, (HSHQ =
0,2255]); thap nhat 1a P, (HSHQ =|-0,1192)).

N6i chung, ba yéu t6 khi hau kiém soat 16n nhat d6i véi tang trudng bé rong
vong nam cua Du sam la nhiét 6 khong khi thang 4, lugng mua thang 5 va luong

nude bdc hoi vao thang 10. Su ning cao lwong mua thang 5 va luong nudce bdc hoi
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thang 10 1a diéu kién tot dbi voi tang trudng cua Du sam. Trai lai, sy nang cao nhiét
d6 khong khi thang 4 va 10, lugng nudce bdc hoi nhiéu vao thang 4 va mua 16n vao
thang 10 1a diéu kién xdu d6i véi tang truong bé rong vong nim ctuia Du sam.

Bang 3.37. Phén tich anh huéng tong hop cua nhiét do khéng khi, lugng mua va

lugng nude boc hoi ddi véi ting truong bé rong vong nam ciia Du sam.

Hé s hoi quy

TT  Thamsd 7 7 R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan hoa

1) (2) 3) (4) ®) (6) (7)

1 Hangsd 3,3524 66,5 0051 37

2 T, -1,7823 -0,3321

3 Tu -0,7091 -0,1833

4 Ms 0,0743 0,2939

5 My -0,0392 -0,1494

6 P, -0,0395 -0,1192

7 P 0,1424 0,2255

Ham (3.18) (3.19)

3.4.2. Vai tro ciia nhirng yéu to khi hiau déi véi Bach tung
3.4.2.1. Vai tro caa nhiét d khong khi

Nhitng phan tich théng ké & Muc 3.3.2.1 cho thdy, ting trudng bé rong vong
nam ciia Bach tiing c6 quan hé kha chit ché véi ba yéu t6: Tg, T; va Ty (Bang
3.18). Két qua phan tich hdi quy va twong quan (Bang 3.38; Phu luc 14) cho thay,
chi s6 Kd cua Bach tung ton tai mbi quan hé kha chit ché (R® = 24.,9%) voi 3 yéu
t6 Tg, T; va Ty dudi dang nhu ham (3.20) va (3.21). Sai léch cua ham (3.20) la
5,9%. Tur s6 liéu ¢ Bang 3.38 cho thay, ting truong bé rong vong niam cua Bach
ting phu thudc nhiéu nhit vao T (HSHQ = |-0,2730|) va T1o (HSHQ = |-0,2166));
thap nhat 1a T; (HSHQ =|-0,0902). Néi chung, sy nang cao nhiét d6 khong khi dan

dén su suy giam doi véi tang trudng bé rong vong nam cua Bach tung.



85

Bang 3.38. Phan tich vai tro ctia nhiét do khong khi dbi voi ting truéng bé rong

vong ndm cua Bach tung.

TT  Thamsd He S0 hoi quy 7 R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan hoa

1) (2) 3 (4) ®) (6) (7)
1  Hang s 4,0426 249 0082 59
2 T -1,5397 -0,2730
3 T -0,5918 -0,0902
4 Ty -0,9139 -0,2166

Ham (3.20) (3.21)

3.4.2.2. Vai tro ciia lwgng mwa

Nhitng phan tich théng ké & Muc 3.3.2.2 cho thdy, ting trudng bé rong vong
nam cua Bach tung c6 quan hé kha chat ché véi 5 yéu t6 mua: M3, My1, M4, Myg1»
va Myy3 (Bang 3.19). Bang phan tich ham phan hoi tuyén tinh da bién (Bang 3.39)
cho thiy, ting truong bé rong vong niam ctia Bach ting phu thudc chit ché (R2 =
51,6%) vao 5 yéu té mua nay dudi dang nhu ham (3.22) va (3.23). Sai léch cua
ham (3.22) la 4,9%.
Bang 3.39. Phén tich vai trd cta luong mua dbi véi ting trudng bé rong vong nim

cua Bach tung.

TT  Thamso Chua chulgfl ;(()'): > %l}}lluén hoa R tse  MAPE
n @ 3) (4) 5) (6) (7)

1  Hangso 1,0086 51,6 0,065 4,9

2  Mj 0,0254 0,1841

3 My -0,0780 -0,6522

4 Mgy 0,0386 0,1786

5 Mpyp -0,0187 -0,1386

6 Mjs -0,0131 -0,0502

Ham (3.22) (3.23)




86

Trong mbi quan hé nay, ting truéng bé rong vong nim cua Bach ting phu
thudc 16n nhat vao My; (HSHQ = |-0,6522|); ké dén 1a M3 (HSHQ = [0,1841]) va
My, (HSHQ = |0,1786|); thap nhat 1a M3 (HSHQ = |-0,0502(). Noi chung, su
ning cao luong mua tir thang 11 dén thang 12 1a diéu kién bt loi dbi véi ting
trudng bé rong vong nam cia Bach tung. Tréi lai, mua 16n tir thang 1 — 4 1a dicu
kién t6t ddi véi ting truong bé rong vong nam ctia Bach tung.
3.4.2.3. Vai tro ctia d9 am khong khi

Nhitng phén tich thong ké & Muc 3.3.2.3 cho thay, ting trudong bé rong vong
nam cua Bach tung c6 quan hé kha chat ch€ voi 5 yéu td: Rhs Rh;, Rhyy, Rhyy4, va
Rhyy5 (Bang 3.20). Bang phén tich ham phan hdi tuyén tinh da bién (Bang 3.40)
cho théy, bién dong cua chi s6 Kd & Bach tung phu thudc tuong ddi chat ché (R2 =
36,0%) vao 5 yéu to 6 am khong khi nay duéi dang nhu ham (3.24) va (3.25). Sai
léch cua ham (3.24) 1a 5,8%. Trong mdi quan hé ndy, ting trudng bé rong vong
nam ctia Bach ting phu thudc 16n nhat vao bién dong ciia Rhs (HSHQ = |-0,3085));
ké dén 1a Ryq3 (HSHQ = [0,1975]) va Rhy; (HSHQ = |-0,1971|); thdp nhét 1a Rh;
(HSHQ =10,1152)).

Bang 3.40. Phan tich vai tro ciia d6 am khong khi d6i véi tang truong bé rong vong

nam cua Bach tung.

, Hé s hoi quy
TT Tham s6

i W R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan hoa

(1) (2) 3) (4) ®) (6) (7)
1  Hang sd 3,1403 360 0076 58
2 Rhg -1,0120 -0,3085
3 Rh 0,5979 0,1152
4  Rhy -0,5028 -0,1971
5 Rhyp, -0,5430 -0,1430
6 Rhys -0,6818 -0,1975

Ham (3.24) (3.25)
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Néi chung, su nang cao d6 4m khong khi vao thang 5, 11, 11 — 12 va thang
11 nam trudc dén thang 3 nim sau din dén sy suy giam ddi voi tang trudng bé rong
vong nam cua Bach ting. Luong nudc bde hoi nhiéu vao thang 7 1a diéu kién thuén
loi d6i véi ting tredng bé rong vong nam cua Bach tung.
3.4.2.4. Vai tro ciia sb gio ning

Nhiing phan tich théng ké & Muc 3.3.2.4 da chi ra rang, ting truong bé rong
vong niam cua Bach tung ton tai mdi quan hé kha chit ché voi 6 yéu to: N 1, N4, N7,
No, N1; va Ny, (Bang 3.21). Bang phan tich hoi quy va twong quan da bién timg
budc (Bang 3.41) cho thiy, giita chi s6 Kd va 6 yéu t6 ning nay ton tai mdi quan hé
chit ché (R® = 48,5%) duéi dang nhu ham (3.26) va (3.27). Sai léch cia ham (3.26)
1a 4,9%. Trong mbi quan hé nay, tang trudng bé rong vong nim cia Bach ting phu
thudc 16n nhat vao bién dong cua N; (HSHQ = |-0,2898)); ké dén 1a N, (HSHQ = |-
0,2732|) va Ng (HSHQ = |0,1792]); thap nhét 1a Ny; (HSHQ = |0,1471]). N6i chung,
su nang cao sb gid nang vao thang 1, 4 va 7 déu dan dén sy suy giam d6i véi ting
truong bé rong vong nam cua Bach ting. Trai lai, ndng nhiéu vao thang 9 va 11 1a
diéu kién thun loi dbi véi ting truong bé rong vong nim ciia Bach ting.
Bang 3.41. Phan tich vai trd cia sb gid nang ddi véi ting trudng bé rong vong nim

cua Bach tung.

Hé s hoi quy

TT  Thamsb 7 q R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan hoa

(1) (2) 3) (4) ) (6) (7)

1  Hangsd 1,4743 485 0,069 4,9

2 N -0,2639 -0,2898

3 N, -0,2548 -0,2732

4 Ny -0,0940 -0,1537

5 N 0,0746 0,1792

6 Np 0,0622 0,1471

Ham (3.26) (3.27)
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3.4.2.5. Vai tro ciia lwong nwéc boc hoi

Két qua nghién ctru & Muyc 3.3.2.5 da chi ra rang tang truéng bé rong vong
nam cua Bach tung c6 quan hé kha chat ché vo1 7 yéu to: P3 Py, Pg, P1o, P11, P14 va
P.1.1, (Bang 3.22). Bing phan tich hoi quy va tuong quan da bién timg budc (Bang
3.42) cho thay, bién dong ciia chi s6 Kd co quan hé kha chat ché (R? = 37,2%) véi
5 yéu to (P3, P4, Pg, P1o, P11) dudi dang nhu ham (3.28) va (3.29). Sai léch ciia ham
(3.28) 1a 5,3%. Trong mdi quan hé nay, ting truéng bé rong vong nim cua Bach
ting phu thudc 16n nhat vao bién dong ctia Py; (HSHQ = |0,3101)); ké dén 1a Pg
(HSHQ = 10,2807|) va P; (HSHQ = |-0,1398|); thap nhat 1a P;; (HSHQ = |0,0053)).
Mit khac, chi s6 Kd ciing ton tai mbi quan hé twong ddi chit ch& (R? = 21,0%) véi
P14 VA Py1.3, dudi dang nhu ham (3.30) va (3.31); trong d6 yéu td P11.1, (HSHQ =
|0,2883|) dong vai tro 16n hon so véi P4 (HSHQ =1-0,2325)).
Bang 3.42. Phan tich vai tro cta luong nude bde hoi dbi véi ting trudng bé rong

vong ndm cua Bach tung.

Hé s hoi quy

TT  Thamsd 7 , R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan héa

1) (2) 3 (4) ©) (6) (7)

1 Hangsd 0,7185 372 0077 53

2 Ps -0,0807 -0,1398

3 P -0,0221 -0,0612

4 Py 0,1895 0,2807

5 P 0,0037 0,0053

6 Py 0,1885 0,3101

Ham (3.28) (3.29)

1  Hangso 0,9684 210 0083 6,1

2 Pia -0,1871 -0,2325

3 Puan 0,2168 0,2883

Ham (3.30) (3.31)
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Néi chung, sy nang cao luong nude bdc hoi vao cubi mua mua (thang 11 —
12) 1a diéu kién tot dbi v6i tang truong bé rong vong nam cta Bach tung. Tréi lai,
luong nude bdc hoi nhiéu tir thang 1 — 4 14 yéu td bat loi cho ting trudng bé rong
vong nam cua Bach tung.
3.4.2.6. Xac dinh vai trd ciia nhirng yéu t6 khi hau c6 anh hwéng 16n nhit dén
tang trudong cua Bach tung

Nhitng phan tich & Muc 3.4.1.1 - 3.4.1.5 d3 chimg t0 ring ting trudng bé
rong vong nam ciia Bach ting phu thudc rat 16n vao bién dong cua 7 yéu td: T,
M1, Rhs, N1, N4, Pg VA Py;. Bang phan tich ham phan hdi tuyén tinh da bién ting
bude (Bang 3.43) cho thdy, bién dong cua chi sé Kd c6 quan hé rét chat ché (R% =
65,1%) voi 7 yéu t6 khi hau nay dudi dang nhu ham (3.32) va (3.33). Sai léch cua
ham 3.32 1a 4,2%.
Bang 3.43. Phan tich 4nh hudng tong hop ctia nhiét do, lvong mua, do 4m khong

khi, s6 gid nang va luong nudc boc hoi doi véi tang trudng bé rong vong nam cua

Bach tung.
. Hé s6 hoi quy )
TT Tham s6 , . R +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuén hoa

(1) () ) (4) () (6) (7)
1  Hangso 2,5995 65,1 0,058 4.2
2 Tg -0,7321 -0,1298
3 My -0,0402 -0,3363
4  Rhsg -0,4321 -0,1317
5 N; -0,2111 -0,2318
6 Ny -0,2480 -0,2659
7 Py 0,1369 0,2027
8 Pn -0,0737 -0,1213

Ham (3.32) (3.33)
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Trong mbi quan hé nay, ting truéng bé rong vong nim cua Bach ting phu
thudc 16n nhét vao My; (HSHQ = ]-0,3363|); ké dén 1a N, (HSHQ = |-0,2659]) va N,
(HSHQ = |-0,2318|); thap nhat 1a P;; (HSHQ = |-0,1213]). Piéu d6 ching to ring
lwong mua vao thang 11, s6 gio ning vao thang 1 va 4 kiém soat 16n nhat dbi véi
tang truong bé rong vong nam cta Bach tung.
3.4.3. Vai tro ciia nhirng yéu t6 khi hiu ddi véi Pinh ting
3.4.3.1. Vai tro cia nhiét d khéng khi

Nhitng phén tich thong ké & Muc 3.3.3.1 cho thiy, ting trudong bé rong vong
nam cua Pinh tung cé quan h¢ kha chat ché véi 6 yéu t0: Ty, Ty, Ta, Ts, T1q VA T1o3
(Bang 3.25). Bang phan tich hdi quy va twong quan da bién ting budc (Bang 3.44;
Phu luc 15) cho théy, chi s6 Kd cua Dinh tung ton tai moi quan h¢ chat ché (R2 =
40,6%) v6i 4 yéu td (Tq, T2, Ta, Ts) dudi dang nhu ham (3.34) va (3.35). Sai léch
cua ham 3.34 1a 6,0%.
Bang 3.44. Phan tich vai trd cua nhiét d6 khong khi d6i véi ting truéng bé rong

vong nam cua Dinh tung.

Hé s6 hoi quy

TT  Thamsb 7 7 R +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan hoa

(1) (2) 3) (4) ) (6) (7)

1  Hangsd 4,9523 406 0,083 6,0

2 T -1,4388 -0,3608

3 T, -0,3137 -0,0918

N -0,9884 -0,1492

5 Ts -1,2127 -0,1735

Ham (3.34) (3.35)

1  Hang s 4,3717 358 0,083 6,38

2 Ty -3,2874 -0,5665

3 Tus -0,0822 -0,0107

Ham (3.36) (3.37)
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Trong mbi quan hé nay, yéu té T; (HSHQ = |-0,3601|) anh huéng dén ting
truong bé rong vong nim cua Pinh tlng 16n hon so véi T, (HSHQ = |-0,0918]), T,
(HSHQ =]-0,1492|) va Ts (HSHQ = |-0,1735|). Mt khac, ting truong bé rong vong
nim cua Dinh tlng cling ton tai mdi quan hé kha chit ché v6i Tia VA Tiig (R2 =
35,8%) dudi dang ham (3.36) va (3.37); trong d6 yéu t6 T14 (HSHQ = |-0,5665|)
dong vai tro 16n hon so voi Ty1.3 (HSHQ = |-0,0107|). Twr nhitng phan tich trén day
cho thdy, su gia ting nhiét do khong khi vao mua kho tir thang 1 — 4 1a yéu té bat
loi ddi voi tang trudng bé rong vong nam ciia Pinh ting.
3.4.3.2. Vai tro cia lwgng mwa

Nhitng phan tich thong ké & Muc 3.3.3.2 di chung to rang ting trudng bé
rong vong nam cua Pinh tung cd quan hé chat ché vdi 4 yéu tb: M M3, Mg va Mg
(Bang 3.26). Nhitng phan tich thong ké (Bang 3.45) cho thay, giita ting trudong bé
rong vong nim cua Pinh ting va bbn yéu t6 mua ndy ton tai mbi quan hé chit ché
(R? = 47,6%) du6i dang nhu ham (3.38) va (3.39). Sai léch cua ham 3.38 14 5,5%.

Bang 3.45. Phén tich vai tro cta luong mua ddi véi ting trudng bé rong vong nam

cua Dinh tung.
TT  Thamsd He 50 hot quy 7 R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan héa

1) (2) 3 (4) ®) (6) (7)
1  Hangsd 0,8579 476 0,078 55
2 M -0,0376 -0,4412
3 M 0,0452 0,2888
4 Mg 0,0391 0,1110
5 Mg 0,0968 0,3237

Ham (3.38) (3.39)

Trong mbi quan hé nay, ting truong bé rong vong nim cua Dinh ting phu
thudc 16n nhat vao M; (HSHQ = |-0,4412); ké dén 1a Mg (HSHQ = |0,3237|) va M
(HSHQ = |0,2888]); thap nhét 1a Mg (HSHQ = |0,1110]). N6i chung, su ning cao
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lvong mua vao thang 1 din dén su suy giam ting trudng bé rong vong nim cua
Dinh ting. Trai lai, mua 16n vao thang 3, 6 va 8 c6 anh huéng tét ddi véi ting
truong bé rong vong nim cua Dinh ting.
3.4.3.3. Vai tro ciia so gio ning

Két qua nghién ctru & Muc 3.3.3.4 cho thay, ting truéng bé rong vong nim
ctia Dinh ting c6 quan hé kha chit ché v6i 7 yéu t6: Ny N3, Ng, Nz, Nig, Ns.gg VA
Ni112 (Bang 3.28). Nhitng phan tich hdi quy va twong quan da bién timg budc
(Bang 3.46) cho thay, ting truong bé rong vong nim ciia Pinh ting phu thudc chat
ché (R? = 46,8%) vao 4 yéu t& (Ny N, Ng, Ny) dudi dang nhu ham (3.40) va
(3.41). Sai léch cua ham (3.40) 13 6,2%. Trong mdi quan hé nay, ting truong bé
rong vong nim cua Dinh ting phy thudc 16n nhat vao N3 (HSHQ = |-0,3585|); ké
dén 1a Ny; (HSHQ = |0,2943|) va Ng (HSHQ = |-0,2201]); thap nhét 1a N; (HSHQ =
|-0,0857]).

Bang 3.46. Phan tich vai trd cua sb gid nang ddi véi ting trudng bé rong vong nim

cua Pinh tung.
. Hé s6 hoi quy )
TT Tham so _ . R +Se MAPE
Chua chuan héa  Chuéan hoa

o @ (3 (4) (5) (6) )
1  Hangso 1,5109 46,8 0,078 6,2
2 N -0,0883 -0,0857
3 N; -0,4096 -0,3585
4  Ng -0,1560 -0,2201
5 Np 0,1410 0,2943

Ham (3.40) (3.41)

1  Hangso 1,8634 302 0089 67
2 Ny -0,5556 -0,3137
3  Nsgo -0,4134 -0,2751
4 Ny 0,1046 0,1939

Ham (3.42) (3.43)
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Mit khac, ting trudng bé rong vong nim cta Dinh ting ciing ton tai mdi
quan hé khé chat chd (R® = 30,2%) v&i 3 yéu t& (Ni.4, Ns.go, Ni1.1p) dudi dang nhu
ham (3.42) va (3.43). Trong mdi quan hé nay, yéu t6 N1, (HSHQ = |-0,3137|) déng
vai tro 16n hon so véi Ns_j0 (HSHQ = |-0,2751]) va N33, (HSHQ =0,1939)).

Tir nhitng phan tich trén day cho thdy, sy gia ting sd gid nang vao mua kho
tir thang 1 - 4 va mia mua tir thang 5 — 10 déu dan dén sy suy giam ddi véi ting
truong bé rong vong nim cua Dinh ting. Tréi lai, ndng nhiéu vao thang 11 va 12 1a
yéu t6 thuan loi doi voi ting trudng bé rong vong nam cia Pinh ting.
3.4.3.4. Xac dinh vai trd ciia nhitng yéu t6 khi hiu c6 anh hwéng 16n nhit dén
tang trudng cua Pinh tung

Két qua nghién ctru & Muc 3.4.3.1 - 3.4.3.3 di ching t0 rang tang trudng bé
rong vong nim ctia Pinh ting phu thudc rat 16n vao 6 yéu t6 khi hau: Ty, Tia, My,
Mg, N3 va Ny;. Bing phan tich ham phan hoi tuyén tinh da bién ting budc (Bang
3.47) cho thay, bién dong ciia chi s6 Kd cua Dinh ting c¢6 quan hé rat chit chd (R
= 63,7%) voi 6 yéu t6 khi hau nay duéi dang nhu ham (3.44) va (3.45). Sai léch
ctia ham (3.44) 12 4,6%. Trong mdi quan hé nay, ting truong bé rong vong nim cia
Pinh ting phu thudc 16n nhét vao bién dong ciia M; (HSHQ = |-0,2890|); ké dén la
T1s (HSHQ = |-0,2698]) va Ny; (HSHQ = |0,2400]); thap nhat la Mg (HSHQ =
|0,1059)).

Tt nhitng phan tich trén day cho thay, ba yéu t6 khi hau kiém soat 1on nhat
dbi voi tang truong bé rong vong nam ctia Pinh ting 1a My, T14 va Nyi. Su ning
cao lwong mua thang 1 va nhiét 46 khong khi thang 1 - 4 dan dén nhitng anh hudng
xau ddi véi ting truong bé rong vong nam cua Pinh tung. Trai lai, mua nhiéu vao
thang 8 va ning nhiéu vao thang 11 13 yéu t6 thuan loi dbi véi ting truong bé rong

vong nam cua Dinh tung.
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Bang 3.47. Phan tich anh huong tong hop cua nhiét do khéng khi, lwong mua va sd

gid nang dén tang trudng bé rdng vong nam cua Pinh tung.

Hé s6 hoi quy

TT  Thamsd ] 7 R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan hoa

1) (2) 3 (4) ®) (6) (7)

1  Hang s 3,1575 63,7 0066 4,6
2 T -0,4903 -0,1230
3 Tia -1,5660 -0,2698
4 M, -0,0246 -0,2890
5 Mg 0,0316 0,1059
6 N; -0,2206 -0,1931
7 Ny 0,1150 0,2400
Ham (3.44) (3.45)

3.5. Anh hwéng ciia d9 cao dia hinh dén mdi quan hé giira ting truwéng bé rong
vong nim ciia Du sam, Bach ting va Pinh tung véi nhirg yéu té khi hau
3.5.1. Anh huéng ciia d cao dia hinh dén moi quan hé giira ting truémg bé
rong vong nam cua Du sam véi khi hau
3.5.1.1. Anh huwéng ciia nhiét do khong khi

Nhitng miu vong nim ctia Du sam dugc thu thip ¢ hai cdp d6 cao 1.000 -
1.200 m va 1.200 m - 1.400 m so v6i muc nude bién (Phu luc 16). O d6 cao 1.000 -
1.200 m so véi mit nudc bién, ting truong bé rong vong nim cia Du sam (Phuy luc
16.1) dién ra manh vao cac nam 1980, 1982, 1989, 1994, 2007 va 2012, con ting
truong kém vao cac nam 1981, 1983, 1990, 1999 va 2013. O do cao 1.200 - 1.400
m so véi mit nudc bién, ting trudong bé rong vong nim ctia Du sam (Phu luc 16.2)
xdy ra manh vao cac nam 1984, 1989, 1992, 1997 va 2004, con tang trudng kém
vao cac nam 1980, 1991, 1998, 2005 va 2008. Néi chung, bién dong bé rong vong

nam ctia Du sam & hai cap d6 cao nay 1a khong twong dong véi nhau (ry = -0,052; P



95

=0,772). Diéu d6 chtng t6 d6 cao dia hinh di anh huéng dén ting truéng bé rong
vong ndm cua Du sam.

Phan tich mdi quan hé giita chi s6 Kd ctia Du sam ¢ hai cap do cao nay véi
nhiét d6 khong khi tir nam 1981 - 2013 (Phy luc 17) cho thdy, phan tmg ctua Du
sam v&i nhiét 6 khong khi thay doi tiiy theo do cao so véi mat nuée bién. O do
cao 1.000 - 1.200 m, su nang cao nhiét d6 khong khi tir thang 1 — 10 da dan dén su
suy giam ting trudng bé rong vong nim ctia Du sam. Trai lai, su nang cao nhiét do
khéng khi vao thang 11 va 12 lai kéo theo sy gia ting bé rong vong niam cia Du
sam. Tuy vay, chi s6 Kd ctia Du sam chi biéu hién mbi quan hé ro rét voi T4 (r = -
0,656; P < 0,001), T7 (r = -0,535; P < 0,001), Ty; (r = 0,348; P = 0,047), Ty, (r =
0,407; P = 0,019), T14 (r = -0,352; P = 0,045) va Ty1.3, (r = 0,441; P < 0,010).
Trong mbi quan hé nay, ting trudng bé rong vong nim cia Du sam bi kiém soat
manh nhat bai T, (HSHQ = |-0,4285|); ké dén 1a T, (HSHQ = |-0,2777|) va T11.1
(HSHQ = |-0,2467)); thap nhat 1a T1; (HSHQ =1]-0,0272]) (Bang 3.48).

Bang 3.48. Phan tich vai trd ciia nhiét d6 khong khi d6i véi ting truong bé rong

vong nam cua Du sam ¢ dg cao 1.000 - 1.200 m.

Hé s6 hoi quy"”

TT  Tham s Chua chudn héa  Chuén hoa R e MAPE
@ 3) (4) () (6) (7)

1 Hangso 45481 50,6 0,094 6,7

2 Ty -3,3778 -0,4285

3 Ty -2,4531 -0,2777

4 Tp -0,1314 -0,0272

5 Tp 0,2032 0,0444

6 Tig 0,8003 0,1159

7 Tia 1,4017 0,2467

Ham (3.46) (3.47)

O d6 cao 1.200 - 1.400 m so v&i midt nude bién, sy nang cao nhiét d6 khong

khi tir thang 1 — 12 d3 dan dén su suy giam ting truéng bé rong vong nim cua Du
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sam. Tuy vdy, chi s6 Kd cia Du sam chi biéu hién mdi quan hé 3 rét voi Ty (r = -
0,399; P = 0,022), T (r = -0,611; P < 0,001), T; (r = -0,336; P = 0,056), Ty (r = -
0,701; P <0,001), Ty4 (r =-0,406; P = 0,019), Ts40 (r = -0,629; P < 0,001) va Ty;.3
(r=-0,431; P < 0,012). Trong mbi quan hé ndy, ting trudng bé rong vong nim cia
Du sam bj kiém soat manh nhét boi T1o (HSHQ = |-0,5522|); ké dén 1a Tg (HSHQ =
|-0,3177]) va T; (HSHQ = |-0,2039]); thdp nhét 13 Ty;.5 (HSHQ = |-0,0556]) (Bang
3.49).

Bang 3.49. Phan tich vai trd cia nhiét d6 khong khi d6i véi ting trudng bé rong

vong nam cua Du sam ¢ d§ cao 1.200 - 1.400 m.

Hé s6 hoi quy

TT  Thamsb 7 W R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan hoa

(1) (2) 3) (4) ©) (6) (7)

1  Hangso 5,7933 62,8 0,069 51
2 T -0,8309 -0,2039
3 Te -2,0726 -0,3177
4 T 0,7553 0,0995
5 T -2,6950 -0,5522
6 Ty -0,5029 -0,0848
7 Tsao 0,9880 0,0950
8 Tus -0,4360 -0,0556
Ham (3.48) (3.49)

Tu nhiing phan tich trén day cho théy, 0 do cao 1.000 - 1.200 m so vo1 mat
nude bién, ting trudng bé rong vong nim cia Du sam bi kiém soat manh nhit boi
Ts, T7 VA T1140. O @6 cao 1.200 - 1.400 m so véi mit nude bién, ting trudng bé
rong vong nam cua Du sam bi kiém soét manh nhét boi Ty, Te VA Tyo. DI voi toan
bd khu vuc nghién clru, ting trudng bé rong vong nam cua Du sam phu thudc nhiéu
nhét vao yéu td Ty, T7 VA Ts.10. NOi chung, nhi¢t do khong khi gia tang déu dan dén

su suy giam tang truong bé rong vong ndm cua Du sam. No6i cach khac, Du sam doi
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hoi ché d6 nhiét thap. Trong mdi quan hé nay, yéu t6 do cao dia hinh da chi phdi
dén méi quan hé giita ting trudng bé rong vong nim cia Du sam véi nhiét do
khong khi.
3.5.1.2. Anh huéng ciia hrgng mwra

Phan mg ctia Du sam v6i lugng mua thay doi tuy theo dg cao dia hinh (Phu
luc 18). O dd cao 1.000 - 1.200 m so v&i mat nude bién, lugng mua 16n vao thang
1, 2 va thang 6 — 12 da dan dén su suy giam ting truong bé rong vong nim cia Du
sam. Trai lai, sy nang cao lrong mua tir thang 3 — 5 va téng lugng mua thang 1 - 4,
5-10 vd 7 — 9 c6 anh huong t6t dén ting truong bé rong vong nim cua Du sam.
Tuy vay, chi s Kd ciia Du sam chi t6n tai méi quan hé 13 rét véi My (r = 0,315; P
= 0,075) va Ms (r = 0,343; P = 0,051). O dd cao 1.200 - 1.400 m so v&i mit nudc
bién, su gia ting lwong mua tir thang 1 - 8 va tong luong mua thang 1 - 4 ¢6 anh
huong t6t dén ting trudng bé rong vong nim cua Du sam. Tréi lai, sy nang cao
luong mua tir thang 9 dén thang 12, tong lugng mua thang 5 - 10, thang 7 - 9, thang
11 - 12 va thang 11 nim truéc dén thang 3 nim sau c6 anh huong x4u dén ting
truong bé rong vong nim caa Du sam.

Nhitng phan tich thong ké cho thiy, & do cao 1.200 - 1.400 m so véi mit
nude bién, chi s6 Kd ctia Du sam biéu hién mbi quan hé r6 rét vai My (r = 0,349; P
=0,043), M3 (r=0,434; P =0,012), Mg (r = -0,438; P = 0,011), My (r = -0,402; P
=0,021), My; (r = -0,408; P = 0,018), My, (r = -0,420; P = 0,012), M4 (r = 0,364;
P =0,038) va Mi1.45 (r = -0,492; P = 0,004). Trong mbi quan hé nay, ting truong bé
rong vong nam cia Du sam phu thudc 16n nhit vao Miy, (HSHQ = |-0,4783|); ké
dén 1a Mg (HSHQ = |-0,2042|) va M; (HSHQ = |0,1797|); thap nhat 1a My, (HSHQ
=|-0,0250]) (Bang 3.50).

Nhitng phén tich trén day dd chtng t6 rang, & d6 cao 1.000 - 1.200 m so voi
mit nude bién, hai yéu td My va Ms ¢6 anh hudng rd rét dén ting truong bé rong
vong nam cua Du sam. Tréai lai, & d§ cao 1.200 - 1.400 m so v&i1 mdt nudc bién,

ting truong bé rong vong nim cia Du sam bi kiém soat chit ch& bai My, Mg va
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M1.1,. Di v6i toan bo khu vire nghién ciru, ting truéng bé rong vong nim cia Du
sam phu thudc nhiéu nhat vao bién dong cua lugng mua thang 4, 5 va 10.
Bang 3.50. Phén tich vai tro cta luong mua ddi véi tang truong bé rong vong nam

cua Du sam & do cao 1.200 - 1.400 m.

. Hé s hoi quy )
TT Tham so ] 7 R +Se MAPE
Chua chuan héa  Chuan hoa
1) ) @) (4) () (6) (7)
1  Hangso 1,0973 50,6 0,094 6,7
2 M 0,0156 0,1797
3 M 0,0272 0,1707
4 My -0,0636 -0,2042
5 My -0,0322 -0,0972
6 My 0,0190 0,1376
7 My, -0,0029 -0,0250
8 My 0,0123 0,0492
9 My -0.0747 -0,4783
Ham (3.50) (3.51)

3.5.1.3. Anh hwéng ciia hé s6 thiiy nhiét

Phén tng ctia Du sam véi hé sb thuy nhiét thay ddi tiy theo d6 cao dja hinh
(Phu luc 19). O d6 cao 1.000 - 1.200 m so v&i mit nude bién, sy nang cao hé sb
thuy nhiét vao thang 2, 4, 5, 10, 11, 1 — 4,510, 11 — 12 va 11 - 3 cé anh hudng
t6t dbi véi tang truong bé rong vong nim cua Du sam. Tréi lai, su ning cao hé sb
thiy nhiét vao cac thang 1, 3, 6, 7, 8 va 12 c6 anh huong xau dbi véi ting truong bé
rong vong nam cia Du sam. Tuy vay, chi s6 Kd ctia Du sam chi tdn tai mbi quan h¢
tuong ddi rd rét voi Kg (r = -0,350; P = 0,046) va Kq (r = 0,323; P = 0,067). O d6
cao 1.200 - 1.400 m so v6i mat nude bién, sy nang cao hé sO thuy nhiét tur thang 1
—4,8-9, 11 — 12 va thang 11 ndm trudc dén thang 3 nim sau c¢6 anh huong tét

dén tang trudng bé rong vong nam cua Du sam. Trai lai, sy nang cao h¢ s6 thuy
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nhiét vao thang 5, 7, 10, 12 va 5 — 10 c6 anh huéng x4u dén ting trudng bé rong
vong nam cua Du sam. Tuy vay, chi s6 Kd ciia Du sam chi ton tai mdi quan hé rd
rét voi Ks (r = 0,322; P = 0,067), K4 (r = 0,341; P = 0,052), Ks (r = -0,441; P =
0,010), Ky; (r =0,369; P =0,035), K14 (r =0,421; P = 0,015), Ky1.1 (r = 0,356; P =
0,042) va Ky.3 (r = 0,539; P =0,001). Trong mbi quan hé nay, ting trudong bé rong
vong nim cua Du sam bi kiém soat manh nhat boi Ks (HSHQ = |-0,3981|), K
(HSHQ = |0,2764), K14 (HSHQ = |0,3979]) va Kj;.3 (HSHQ = |0,2598|) (Bang
3.51).

Bang 3.51. Phan tich vai tro cta hé sé thiy nhiét ddi v6i ting truong bé rong vong

nam cua Du sam & d6 cao 1.200 - 1.400 m.

Hé s6 hoi quy

TT  Thamsd i 7 R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan héa

(1) (2) 3 (4) ®) (6) (7)

1  Hang s 1,0439 321 0,091 6,6
2 Ks 0,0441 0,2764
3 Ky 0,0381 0,1664
4 Ks -0,1254 -0,3981
5 Kuy -0,0048 -0,0157
Ham (3.52) (3.53)

1 Hangsb 0,7805 394 0084 6,6
2 K 0,0988 0,3979
3 Ky 0,0380 0,2433
4 Kig 0,0785 0,2598
Ham (3.54) (3.55)

Nhitng phan tich trén day da chtng t6 rang, & 6 cao 1.000 - 1.200 m so véi
mit nudc bién, hai yéu 6 Kg va Kg c6 anh huong 1o rét dén tang truong bé rong
vong nam cua Du sam. Trai lai, & d0 cao 1.200 - 1.400 m so v&i mat nudc bién,

tang truong bé rong vong nim ctia Du sam bi kiém soat chit ché boi Ks, Ks, Ki4va
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Ki1.5. D61 v6i toan bd khu vire nghién ciru, ting trudng bé rong vong nim cua Du
sam phu thudc nhiéu nhét vao bién dong cua Ky, Ki4 va Ky _3. N6i chung, d6 cao
dia hinh d3 chi phdi dén mdi quan hé giira ting truéng bé rong vong nam cia Du
sam v6i hé sb thuy nhiét.
3.5.2. Anh huéng ciia dd cao dia hinh dén méi quan hé giira tiing trudéng bé
rong vong nam cua Bach tung véi khi hdu
3.5.2.1. Anh hwéng ciia nhiét do khong khi

Nhitng mau vong nim cua Bach tiung duge thu thap & hai cap d6 cao 1.200 -
1.400 m va 1.400 m - 1.600 m so v&i mit nude bién (Phu luc 20). Phan tich phan
mg cta Bach tung & hai cdp d6 cao ndy véi nhiét do khong khi (Phu luc 21) cho
théy, & do cao 1.200 - 1.400 m so véi mit nuée bién, su nang cao nhiét d0 khong
khi vao thang 1, 3, 8 va 9 ¢6 anh huong t6t d6i véi tang truong bé rong vong nim
cua Bach tung. Trai lai, su ndng cao nhiét do khong khi vao thang 2,4 -7, 10 — 12,
1-4,5-10, 11 — 12 va thang 11 nim trudc dén thang 3 nam sau c6 anh huong
xau dén ting trudng bé rong vong nam cua Bach ting. Tuy vay, moi quan hé giira
chi s6 Kd cua Bach tung véi nhiét do khong khi chi biéu hién rd rét vao thang 9 (r
= 0,352; P = 0,044) va thang 10 (r = -0,388; P = 0,026). O d6 cao 1.400 - 1.600 m
so v6i mat nude bién, su nang cao nhiét 46 khong khi vao thang 2 va thang 12 co
anh hudng t6t ddi v6i ting truéng bé rong vong nim cua Bach tung. Trai lai, su
nang cao nhiét do vao thang 1 va thang 4 — 11 c¢6 anh hudng xau doi véi ting
truong bé rong vong nim ctia Bach tung. M6i quan hé giita chi s6 Kd cua Bach
tung v6i nhiét do khong khi biéu hién 1 rét vao thang 6 (r = -0,536; P = 0,001),
thang 7 (r = -0,509; P = 0,002) va thang 5 - 10 (r = -0,450; P = 0,009). Di véi toan
bo khu vuc nghién ctru, ting truong bé rong vong nim cia Bach ting phu thudc
nhiéu nhét vao T, T7 va Tp.

No6i chung, sy nang cao nhiét do khong khi dan dén sy suy giam manh ddi
v6i tang truong bé rong vong niam cia Bach ting. D6 cao dia hinh di chi phdi dén

moi quan h¢ gitra tang trudng bé rong vong nam cua Bach tung vdi nhiét o khong
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khi. Phan tmg ctia Bach tung véi nhiét d6 khong khi ¢ @6 cao 1.400 - 1.600 m so
v6i mat nude bien biéu hién rd rét hon so véi df cao 1.200 - 1.400 m.
3.5.2.2. Anh hwéng ciia lwong mua

Phan tmg cta Bach tung v6i luong mua thay d6i tiiy theo d6 cao so v6i mit
nude bién (Phu luc 22). O d6 cao 1.200 - 1.400 m so v&i mit nude bién, lugng mua
16n vao thang 1, 5,9, 11, 7 — 9, 11 - 12 va thang 11 nim trudc dén thang 3 nim sau
c6 anh huéng xu dén tang trudng bé rong vong nim cua Bach ting. Trai lai, luong
mua 16n vao thang 2 — 4, 6 — 8, 10, 12 va tong lugng mua tir thang 1 —4 va 5 - 10
c6 anh huong t6t dén ting trudong bé rong vong nim cua Bach tung. Tuy vy, mdi
quan hé giira chi s6 Kd cua Bach ting véi lwgng mua chi biéu hién rd vao thang 6
(r =0,370; P = 0,034), thang 11 (r = -0,675; P < 0,001), thang 11 — 12 (r = -0,618;
P < 0,001) va thang 11 — 3 (r = -0,581; P < 0,001). Trong mdi quan hé nay, yéu t6
My, (HSHQ = |-0,6102[) dong vai trd 16n hon so véi yéu t6 Mg (HSHQ = [0,3225)).
Ngoai ra, yéu t6 My1.1, (HSHQ = |-0,5551|) anh hudng dén ting truong bé rong
vong nam cua Bach tung 16n hon so véi M35 (HSHQ =1[-0,0717|) (Bang 3.52).
Bang 3.52. Phén tich vai trd cta luong mua dbi voi ting trudong bé rong vong nim

cua Bach tung ¢ d0 cao 1.200 - 1.400 m.

Hé s6 hoi quy

TT  Thamsb 7 q R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan hoa

1) (2) 3) (4) ©) (6) (7

1  Hang sd 0,9563 53,1 0,095 6,3

2 Mg 0,1553 0,3225

3 My -0,1132 -0,6102

Ham (3.56) (3.57)

1  Hangso 1,1170 419 0,108 79

2 M -0,1030 -0,5551

3 Mus -0,0150 -0,0717

Ham (3.58) (3.59)
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O d6 cao 1.400 - 1.600 m so v&i mit nudce bién, lwong mua 16n tir thang 1 —
7 1a diéu kién thuan loi ddi vé6i tang trudng bé rong vong nim cia Bach tung. Trai
lai, sy nang cao lwong mua tir thang 8 - 12,5 - 10, 7 -9, 11 - 12 va thang 11 ndm
truée dén thang 3 nim sau c6 anh huéng xdu dbi voi ting trudng bé rong vong nim
ctia Bach ting. M6i quan hé gitra chi s6 Kd ctia Bach ting voi M chi biéu hién r6
rét vao thang 3 (r=0,419; P = 0,015) va thang 10 (r = -0,392; P = 0,024).

Tt nhimg phan tich trén day cho thiy, do cao dia hinh di chi phéi dén mdi
quan hé gitta ting truong bé rong vong nam cta Bach ting véi lugng mua. O do
cao 1.200 - 1.400 m so voi mit nudc bién, ba yéu t& Mg, My, VA Myy.1, kiém soat
ting truong bé rong vong nim cua Bach ting. Trai lai, khi phan bd & d6 cao 1.400 -
1.600 m so v&i mit nudc bién, ting truong bé rong vong nim cua Bach tung phu
thudc vao bién dong cua hai yéu t& Mz va My. D6i v6i toan bo khu vuc nghién
clru, ting trudng bé rong vong nim cia Bach ting phu thudc 16n nhét vao hai yéu
6 M3 va My;.
3.5.2.3. Anh hwéng ciia hé s6 thiiy nhiét

Phéan tmg cua Bach tiung v6i hé sb thuy nhiét thay doi tuy theo do cao dia
hinh (Phu luc 23). O do cao 1.200 - 1.400 m so voi midt nude bién, sy nang cao hé
sb thuy nhiét vao thang 2 — 4,6 — 8, 11, 1 — 4,5 - 10, 11 — 12 va thang 11 nam
truée dén thang 3 nim sau c6 anh hudng tét ddi véi ting trudng bé rong vong nim
cua Bach tung. Trai lai, sy nang cao hé s6 thiy nhi¢t vao thang 1, 5,9 va 12 ¢6 anh
huong x4u d6i voi ting truong bé rong vong nam cua Bach tung. Tuy vy, mdi
quan hé gitra chi s6 Kd cua Bach tung vo1 hé ) thuy nhiét chi biéu hién 13 vao
thang 8 (r = 0,387; P = 0,026). O do cao 1.400 - 1.600 m so v6i mit nudc bien, sy
nang cao hé sb thuy nhiét tir thang 1 — 5, 7, 10 — 12 va thang 11 nim trudc dén
thang 3 ndm sau c6 anh hudng tot dén ting truéng bé rong vong nim cua Bach
tung. Trai lai, sy nang cao hé s6 thuy nhiét vao thang 6, 8 va 9 c6 anh hudng xau
dén tang truong bé rong vong nim cua Bach tung. Mdi quan hé giira chi s6 Kd coa

Bach tung voi K chi biéu hién rd rét vao thang 11 - 3 (r = 0,441; P = 0,010).
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Déi véi toan bo khu vuc nghién ciru, sy nAng cao hé sb thiy nhiét vao cac
thang tir 1 — 8 ¢6 anh hudng t6t dén ting truong bé rong vong nam cia Bach tung.
Tréi lai, su nang cao hé sb thuy nhiét vao cac thang 9 - 12 c¢6 anh hudng x4u dén
ting trudng bé rong vong nim cua Bach tung. No6i chung, do cao dia hinh d3 chi
phéi dén mdi quan hé giita ting truong ciia Bach tung voi hé s6 thily nhiét. Khi
phan bd & d6 cao 1.200 - 1.400 m so v&i mit nude bién, hé sb thuy nhiét cao vao
dau mua kho c6 anh huong xau ddi véi ting trudong bé rong vong nim cua Bach
ting. Trai lai, khi phan bd ¢ d6 cao 1.400 - 1.600 m so v&i mat nudc bién, sy gia
tang hé sb thuy nhiét vao mua khé va cudi mua mua déu c6 anh hudng tot ddi véi
ting truéng bé rong vong nim cua Bach tung.

3.5.3. Anh hwéng ciia d cao dia hinh dén mdi quan hé giira ting truwéng bé
rong vong nam cua DPinh tung véi khi hau
3.5.3.1. Anh hwéng ciia nhiét do khong khi

Nhitng mau vong nam cta Dinh ting dugc thu thap & hai cap d6 cao 1.200 -
1.400 m va 1.400 m - 1.600 m so véi mat nude bién (Phu luc 24). Nhitng phan tich
théng ké (Phu luc 25) cho théy, & d6 cao 1.200 - 1.400 m so véi mat nude bién, sy
nang cao nhiét do khong khi tir thang 1 dén thang 12 déu dan dén nhitng anh huong
xau d6i v6i tang truong bé rong vong nam cia Pinh ting. Tuy vay, chi sé Kd cua
Dinh ting chi biéu hién mdi quan hé 5 rét véi Ts (r = -0,376; P = 0,031), Ty (r = -
0,601; P < 0,001), Ty;4» (r = -0,453; P = 0,008) va Ty;3 (r = -0,542; P = 0,001).
Trong mdi quan hé nay, ting trudng bé rong vong nam ciia Pinh ting phu thudce
vao T1; (HSHQ = |-0,5834|) 16n hon so véi Ts (HSHQ = |-0,3927|). Ngoai ra, yéu to
T11.3 (HSHQ = |-0,3270]) dong vai tro 16m hon so véi Tyy.3, (HSHQ = |-0,2765|)
(Bang 3.53). O dd cao 1.400 - 1.600 m so v4i mat nude bién, sy nang cao nhi¢t do
khong khi vao thang 1 — 9, 12,1 — 4,5 - 10 va 11 — 3 di dan dén su suy giam ting
trudng bé rong vong nam cua Pinh tung. Trai lai, sy nang cao nhi¢t d§ khong khi
vao thang 10 va 11 ¢6 anh hudng t6t ddi v6i ting truong bé rong vong nim cua
Dinh tung. Tuy vay, chi sb Kd cua Dinh ting chi biéu hién mdi quan hé rd rét voi

T, (r = -0,485; P = 0,004), T, (r = -0,617; P < 0,001), T5 (r = -0,409: P < 0,018), T,
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(r=-0,336; P =0,056), Ts (r=-0,573; P <0,001), T1; (r =0,385; P =0,027), T14 (r
=-0,591; P <0,001) va Ty3.5 (r =-0,461; P = 0,007). Trong mdi quan hé nay, ting
truong bé rong vong nim cua Pinh tang phu thude nhiéu nhit vao T, (HSHQ = |-
0,2825|) va Ts (HSHQ = |-0,2165|). Ngoai ra, yéu td Ty., (HSHQ = |-0,4628]) dong
vai tro 16n hon so véi Tq1.3 (HSHQ = |-0,1161]) (Bang 3.54).

Bang 3.53. Phan tich vai trd ciia nhiét d6 khong khi d6i véi ting truong bé rong

vong nam cua Pinh tung ¢ d6 cao 1.200 - 1.400 m.

Hé s hoi quy

TT  Thamsd , 7 R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan héa

(1) (2) 3 (4) ®) (6) (7)

1  Hangsd 9,9820 536 0116 94
2 Ts -4,3561 -0,3927
3 Ty -0,8639 -0,1139
4 Ty -3,7638 -0,5834
Ham (3.60) (3.61)

1  Hangsd 8,9766 342 0138 11,2
2 Tsao -1,8971 -0,1174
3 Tuap -2,0965 -0,2765
4 Tus -3,9849 -0,3270
Ham (3.62) (3.63)

Tt nhimg phan tich trén day cho thdy, do cao dia hinh di chi phéi dén mdi
quan hé giira ting truéng bé rong vong nam cia Pinh ting voi nhiét do khong khi.
O d6 cao 1.200 - 1.400 m so véi mit nude bién, bén yéu t6 Ts, T11, Ti112 VA T11g
kiém soat ting trudng bé rong vong nim cia Dinh tung. Trai lai, khi phan bd & do
cao 1.400 - 1.600 m so véi mit nude bién, ting trudng bé rong vong nam cua Dinh
tung phu thudc chi yéu vao bién dong cua ba yéu T,, Ts VA Ti. Dbi v6i toan bod
khu vuc nghién ctru, ting truéng bé rong vong nim cua Dinh tung phy thudc 1én

nhét vao Ty va T14.
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Bang 3.54. Phan tich vai tro ctia nhiét do khong khi dbi véi ting truong bé rong

vong ndm cua Pinh tung ¢ d6 cao 1.400 - 1.600 m.

TT  Thamsd He S0 hot quyq R? +Se  MAPE
Chua chuan héa  Chuan hoa

1) (2) 3 (4) ®) (6) (7)

1  Hang s 6,3679 388 0,133 98
2 T -1,0070 -0,1555
3 T, -1,5676 -0,2825
4 T, -0,1553 -0,0198
5 T, -0,1845 -0,0172
6 Ts -2,4561 -0,2165
Ham (3.64) (3.65)

1  Hangsd 6,8395 330 0,139 11,1
2 Tia -4,3903 -0,4628
3 Tus -1,4479 -0,1161
Ham (3.66) (3.67)

3.5.3.2. Anh huwéng ciia lwgng mwa

Phén tng ctia Pinh ting voi lurong mua thay doi tiy theo do cao so voi mat
nude bién (Phu luc 26). O d6 cao 1.200 - 1.400 m so v&i mat nudce bién, lugng mua
16n vao thang 1, 4,9 - 12, 1 — 4 va 11 - 12 ¢6 anh hudng xau dén ting trudng bé
rong vong nam cua Pinh tung. Trai lai, lrgng mua 16n vao thang 2, 3,5 - 8 va téng
luong mua tir thang 5 — 10 va thang 11 nam trudc dén thang 3 nim sau c6 anh
huong t6t dén ting trudong bé rong vong nim cua Dinh ting. Tuy vay, chi sé Kd
ctia Pinh ting chi biéu hién mdi quan hé 1d véi M3 (r = 0,339; P = 0,053) va My (r
= -0,492; P < 0,001). O d6 cao 1.400 - 1.600 m so v&i mat nude bién, lrgng mua
lon tr thang 1, 2,4, 7, 11, 1 - 4, 11 — 12 va thang 11 ndm trudc dén thang 3 nam
sau c6 anh huong xau ddi véi ting truong bé rong vong nam cia Dinh ting. Trai

lai, sy nang cao lugng mua vao thang 3, 5, 6, 8, 9, 10, 12 va téng lugng mua tur
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thang 5 — 10 c6 anh huodng tot dbi véi ting truong bé rong vong nim cia Dinh
ting. Tuy vay, mdi quan hé giira chi s6 Kd ctia Dinh ting vé6i lugng mua chi biéu
hién ro rét vao thang 1 (r = -0,572; P = 0,001) va thang 8 (r = 0,325; P = 0,065).
Déi vé6i toan b khu vue nghién ciru, ting truong bé rong vong nim cta Dinh ting
phu thudc 16n nhat vao M, M; va M.

NGi chung, d6 cao dia hinh di chi phéi dén mdi quan hé giira ting trudng bé
rong vong nim cua Pinh ting véi lwong mua. Khi phan bd ¢ d6 cao 1.200 - 1.400
m so v&i mit nudc bién, ting trudng bé rong vong nim cia Pinh ting phu thudc
vao luong mua thang 3 va 10. Trai lai, khi phan bd & d6 cao 1.400 - 1.600 m so v&i
mit nudc bién, ting trudng bé rong vong ndm cua Dinh ting phu thudc vao luong
mua thang 1 va 8.
3.5.3.3. Anh huwéng ciia hé s6 thity nhiét

Nhitng phan tich thong ké (Phu luc 27) cho thay, & d cao 1.200 - 1.400 m
s0 v6i miat nude bién, sy nang cao hé s6 thuy nhiét vao thang 1, 2, 8, 10, 11, 12 va
thang 11 nam trudc dén thang 3 nam sau ¢ anh hudng tét dén tang truong bé rong
vong nim cua Pinh tung. Tréi lai, sy nng cao hé sd thuy nhiét vao thang 3, 4, 6, 7,
9,1-4va5-10 co anh hudng xau dén tang trudng bé rong vong nam cta Pinh
tung. Mbi quan hé giita chi s6 Kd cua Pinh ting v6i hé s thuy nhiét chi biéu hién
rd rét vao thang 12 (r = 0,505; P = 0,003). O d6 cao 1.400 - 1.600 m so voi mat
nude bién, su nang cao hé sb thiy nhiét tir thang 2, 5, 9, 10, 12 va thang 5 - 10 ¢0
anh huong t6t dén ting trudong bé rong vong nim cua Pinh tung. Trai lai, sy nang
cao hé sb thuy nhiét vao thang 1, 3, 4, 6,7, 8,11, 1 -4, 11 - 12 va thang 11 nam
trudc dén thang 3 nam sau c6 anh huéng xau dén ting truong bé rong vong nim
cia Pinh ting. Tuy vay, mdi quan hé giita chi s6 Kd cta Pinh ting véi hé s thury
nhiét chi biéu hién rd rét vao thang 1 (r = -0,470; P = 0,006) va thang 11 — 3 (r = -
0,364; P = 0,037).

Déi véi toan bd khu vue nghién ctru, h¢ sb thuy nhi¢t nang cao vao thang 2,
4,5,6,10,12,1-4va5 - 10 c6 anh huong tot dén ting truong bé rong vong nim
cua Pinh tung. Trai lai, hé s6 thuy nhi¢t nang cao vao thang 1, 3,7, 8,9, 11, 11 - 12
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va thang 11 nam trude dén thang 3 nim sau c6 anh hudng xdu dén ting trudng bé
rong vong nam cua Pinh tung.

Noéi chung, d6 cao dia hinh d3 chi phéi dén mdi quan hé giira ting truong
ciia Pinh tung voi hé sb thiuy nhiét. Khi phan bé ¢ d6 cao 1.200 - 1.400 m so véi
mit nudc bién, ting trudong bé rong vong nim cua Dinh ting phy thude chil yéu
vao hé s thiry nhiét thang 12. Trai lai, khi phan bd & d cao 1.400 - 1.600 m so voi
mit nude bién, ting trudng bé rong vong nim cua Pinh tung phu thudc chu yéu
vao hé sb thity nhiét thang 1 va thang 11 nam trudc dén thang 3 nim sau.

3.6. Phan vng ciia Du sam trong quin xa thwe vit va trén dat trong véi bién
dong ciia nhirng yéu té khi hau
3.6.1. Chi sb bé réng vong nim ciia Du sam trong QXTYV va trén dat tréng

Hai chudi chi s6 Kd cta Du sam trong QXTV va trén dat trong thu thap
duoc tuong tmg la 192 nam (Phu luc 4) va 177 nam (Phu luc 28). Gia tri trung binh
ctia hai chudi chi so6 Kd nay 1a 1,0. Bién d6 dao dong ciia chi s6 Kd trén dat trong
(Kd = 0,43 — 1,64) 16n hon so v&i chi s6 Kd trong QXTV (Kd = 0,78 — 1,21). Hé s
bién dong va hé sb tu twong quan thir nhat dbi véi chi sb Kd trén dat trong (twong
tmg CV = 21,5%; R = -0,658) ciing 16n hon so véi QXTV (CV = 9,0%; R" = -
0,591) (Bang 3.55). Su bién dong cua chi s Kd ching to rang moi trudng sdng
khac nhau da chi phéi dén ting trudng bé rong vong nim cia Du sam.

3.6.2. Phin irng ciia Du sam trong QXTYV va trén dat trong véi khi hau
3.6.2.1. Phin @ng ciia Du sam v&i nhiét do khong khi

Nhitng phén tich théng ké (Phu luc 29) cho thdy, Du sam moc trong QXTV
phan tng 1o rét v&i Ty, To, Ta, Te, T7, T1o, T1a VA Tsa0; trong d6 yéu td T4 va Ty
dong vai tro lon nhét. Trai lai, khi moc trén dat tréng, chi sb Kd chi tdn tai mbi
quan hé 16 rét voi Ts (r = -0,470; P = 0,013), Ty, (r =-0,480; P < 0,011), Ts.40 (r = -
0,382; P < 0,049) va Ty;.3 (r =-0,439; P = 0,022). Nhirng phan tich trén day chimg
t6 rang, phan tng cia Du sam trong QX TV va trén dit tréng v6i nhiét do khong khi

la khac nhau.
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Bang 3.55. Dic trung théng ké ddi véi chi sb bé rong vong nim ciia Du sam trong
QXTV va trén dat trong.

Chi s6 Kd ctua Du sam:

" Thong ke Trong QXTV® Trén dét trong!™
1) (2) 3) 4)
1 S6 vong nim 192 177
2 Trung binh 1,0 1,0
3 Sai tiéu chuan 0,09 0,22
4 Sai s6 chuan 0,01 0,02
5 Nho nhét 0,78 0,43
6 Lon nhét 1,21 1,64
7 CV% 9,0 21,5
8 R' -0,591 -0,658
9 mS, 0,130 0,313

(*) S6 liéu tir Bang 3.9. (**) Nguyén Van Nhan, 2011.

3.6.2.2. Phan @ng cta Du sam véi lwgng mua

Két qua nghién ctru (Phu luc 30) cho thiy, ting truong bé rong vong nim
ctia Du sam trong QXTV ¢6 mdi quan hé rd rét v6i M3, My, Ms, Mg, Mo, My4 VA
Mi1.12; trong d6 hai yéu 6 Ms va My doéng vai tro 16n nhat. Trai lai, tang truong bé
rong vong nim ctia Du sam trén dét tréng biéu hién mdi quan hé rd rét véi M (r =
0,443; P =0,021), M; (r = 0,384; P < 0,048), Mg (r =-0,472; P < 0,013), Mg (r =
0,388; P < 0,045) va My1.1, (r = -0,401; P = 0,038); trong d6 hai yéu t6 M3 va Mg
dong vai tro 16n nhat. Tir nhimg phan tich so sanh trén ddy cho thay, phan tmg cua
Du sam trong QXTV va trén dét trong véi lugng mua 1a khac nhau.
3.6.2.3. Phan ng ciia Du sam v6i hé s6 thily nhiét

Nhiing phan tich thong ké (Phu luc 31) cho thay, chi sé Kd ciia Du sam
trong QXTV ton tai mdi quan hé rd rét voi Ky (r = 0,375; P = 0,032), Ky (r =
0,338; P < 0,035) va K113 (r = 0,374; P = 0,032). Trai lai, khi moc & diéu kién dat
trng, Du sam phan tmg rd rét voi su thay doi ctia K (r = 0,441; P = 0,021), K; (r =
0,384; P =0,048), Kg (r =-0,457; P = 0,017), Kg (r = 0,391; P = 0,044) va K115 (r
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= -0,388; P = 0,046). Tir nhitng phén tich so sanh trén day cho thiy, phan tmg cta
Du sam trong QXTV va trén dat trong véi hé s6 thity nhiét 1a khac nhau.

3.7. Du doan tiang truwéng cia Du sam, Bach tung va Pinh tung duwa theo
nhirng yéu t6 khi hiu

3.7.1. Dw doan ting trwéng ciia Du sam dwa theo nhirng yéu t6 khi hau

Két qua nghién ciru & Muc 3.4.1.6 dd chimg to rang ba yéu té khi hau déng
vai trd 16n nhat ddi véi ting bé rong vong nim cia Du sam 1a T, Ms va Py (Bang
3.37). Vi thé, ba yéu t6 khi hau nay da duoc st dung dé dy doan tang trudng bé
rong vong nam cua Du sam.

Nhitng phan tich hdi quy va twong quan (Phu luc 32) cho thiy, ham dy doan
chi s6 Kd d6i v6i Du sam dua theo ba chi s6 khi hau (T4, Ms va P1g) ¢6 dang nhu
ham (3.69). Sai 1éch trung binh cua ham (3.69) la 4,2%.

Kd = 2,56065 — 1,89668*T, + 0,0679015*Ms + 0,267313*P;, (3.69)

R? = 59,2%:; +Se = 0,053; MAE = 0,041; MAPE = 4,2%.

Ttr ham (3.69) cho thay, khi chi s6 T, thay d6i tir 1,15 dén 0,85 va Ms va Pyg
thay ddi tir 0,85 dén 1,15, thi chi s6 Kd cua Du sam tang dan tr 0,66 dén 1,33. Khi
ba chi s6 Ts4, Ms va Py nhan gia tri béng 1,0, thi chi s6 Kd cta Du sam cling nhan
gia tri bang 1,0 (Bang 3.56; Hinh 3.15).

Bang 3.56. Dy doan chi sé bé rong vong nim ciia Du sam theo ba chi sé khi hau.

- Chi 6 Kd Yéu t6 khi hau:
T4 Ms P1o
1) ) (3) (4) ()
1 0,66 1,15 0,85 0,85
2 0,78 1,10 0,90 0,90
3 0,89 1,05 0,95 0,95
4 1,00 1,00 1,00 1,00
5 1,11 0,95 1,05 1,05
6 1,22 0,90 1,10 1,10
7 1,33 0,85 1,15 1,15
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Chi s6 Kd ctia Du sam
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Hinh 3.15. Do thi biéu dién su bién doi cua chi s bé rong vong nam cua

Du sam theo ba chi s6 khi hau (Ts, Ms va Pyg).

3.7.2. Dy doan ting truéng ciia Bach ting dwa theo nhirng yéu t6 khi hau

Két qua nghién ciru & Muc 3.4.2.6 dd chimg t ring ba yéu t6 khi hiu dong
vai tro 16n nhat doi véi ting bé rong vong nam ciia Bach ting 1a My, N; va N,
(Bang 3.43). Vi thé, nhitng yéu té khi hau nay da duoc st dung dé dyu doan ting
truong bé rong vong nim cua Bach tung.

Nhiing phén tich hdi quy va twong quan (Phu luc 33) cho thy, ham du doan
chi s6 Kd ctia Bach tung dya theo ba chi s6 khi hau (N, Ny va My;) ¢6 dang nhu
ham (3.70). Sai léch ctia ham (3.70) 1a 4,5%.

Kd =1,50133 — 0,225009*N; — 0,223064*N, — 0,0526812*M;; (3.70)

R? = 57,0%; +Se = 0,061; MAE = 0,043; MAPE = 4,5%.

Tir ham (3.70) cho thiy, khi ba chi s6 N;, Ns va My; gia ting tir 0,85 dén
1,15, thi chi s6 Kd ciia Bach tung giam dan tir 1,08 dén 0,93. Khi ba chi s6 khi hau
nay nhan gia tri bang 1,0 thi chi sé Kd cua Bach ting ciing nhan gia tri bang 1,0
(Bang 3.57; Hinh 3.16).
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Bang 3.57. Dy doan chi sé bé rong vong nim cta Bach ting theo ba chi sé khi hau.

, Yéu t6 khi hau:
TT Chi so Kd
N W\ My,

1) (2) 3 (4) (5)
1 1,08 0,85 0,85 0,85
2 1,05 0,90 0,90 0,90
3 1,03 0,95 0,95 0,95
4 1,00 1,00 1,00 1,00
5 0,98 1,05 1,05 1,05
6 0,95 1,10 1,10 1,10
7 0,93 1,15 1,15 1,15

Chi s6 Kd ctia Bach tung

1.20
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Hinh 3.16. Do thi biéu dién su bién doi cua chi so6 bé rong vong nam cua

Bach ting theo ba chi s6 khi hdu (N1, Ny va Myy).

3.7.3. Dw do4n ting trwéng ciia Pinh ting dwa theo nhirng yéu t6 khi hau

Két qua nghién ctru & Muc 3.4.3.4 di ching to ring ba yéu té kiém soat
manh nhat ddi véi ting trudng bé rong vong nim cua Pinh ting 14 Ty, My va Ny;
(Bang 3.47). Vi thé, nhitng yéu té khi hau nay da duoc st dung dé du doan ting

trudng bé rong vong nam cua Pinh tung.
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Nhitng phan tich hdi quy va twong quan (Phu luc 34) cho thiy, ham dy doan
chi s6 Kd cua Pinh tung dua theo ba chi s6 khi hau (T1.4, M1 va Nyp) c6 dang nhu
ham (3.71). Sai 1éch ctia ham (3.71) la 5,0%.

Kd = 3,21597 — 2,33996* T, — 0,0250939*M, + 0,152877*Ny; (3.71)

R? = 55,4%; +Se = 0,069; MAE = 0,049; MAPE = 5,0%.

Tir ham (3.71) cho thay, khi hai chi s6 T1.4 va M, ting dan tir 0,85 dén 1,15
va Ny; giam dan tir 1,15 dén 0,85, thi chi s6 Kd cua Dinh ting giam dan tir 1,38 dén
0,63. Khi ba chi s6 Ty.4, M; va Ny; nhén gia tri bang 1,0 thi chi s6 Kd ctia Dinh
tung ciing nhan gia tri bang 1,0 (Bang 3.58; Hinh 3.17).

Bang 3.58. Dy doan chi s6 bé rong vong nim ctia Dinh tung theo ba yéu tb khi hau.

. Chi <6 K Yéu t6 khi hau:
T14 M; N11
1) (2) 3) 4) (5)
1 1,38 0,85 0,85 1,15
2 1,26 0,90 0,90 1,10
3 1,13 0,95 0,95 1,05
4 1,00 1,00 1,00 1,00
5 0,88 1,05 1,05 0,95
6 0,75 1,10 1,10 0,90
7 0,63 1,15 1,15 0,85

3.7.4. Phan cip diéu Kién thoi tiét doi véi ting trweéng bé rong vong nim cia
Du sam, Bach tung va Dinh tung

Diéu kién thoi tiét thudn loi va khong thuin loi d6i véi ting truong bé rong
vong niam cua ba loai cdy gd nay dugc phan chia thanh 3 cap: t6t, binh thuong va
xau. Ba cip diéu kién thoi tiét ndy twong g véi ba cép sinh truong t6t (Kd >
1,05), trung binh (Kd = 0,95 — 1,05) va kém (Kd < 0,95). Pham vi bién dong cta
cac yéu td khi hau twong tng voi ba cap diéu kién thoi tiét ddi véi ting truong bé

rong vong nim ctia Du sam, Bach ting va Pinh ting duoc dan ra & Bang 3.59 —
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3.61. Phan tich sé liéu & Bang 3.59 cho thdy, nhirng nim c6 T, < 18,5°C, Ms > 325
mm va Py > 70 mm la diéu kién tot dbi v6i ting trudng bé rong vong nam cia Du
sam. Trai lai, nhitng ndm c6 T4 > 19,5°C, Ms < 125 mm va P;y < 40 mm 1a diéu

ki€n xau doi voi tang trudng bé rdng vong nam cia Du sam.

Chi s6 Kd ctia Dinh ting
1.40 ‘38
N 1.9
1.30 \ 1.Z
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Hinh 3.17. Do thi biéu dién su bién doi cua chi s6 bé rong vong nam cua

Dinh ting theo ba chi s6 khi hau (T1.4, M1 va Nyy).

Bang 3.59. Phan céap diéu kién thoi tiét d6i véi sinh trudng cua Du sam.

Yéu t6 khi hau: , Cép Cap
TT ChisdKd o
T.(C) Ms(mm) Py (mm) sinh truéng thoi tict
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
1 <185 > 325 > 70 > 1,05 Tot Tt
2 18,5-195 125-325 40-70 0,95-1,05 Trungbinh  Binh thudng
3 >195 <125 < 40 <0,95 Kém Xau

Diéu kién thoi tiét tot cho ting truéng bé rong vong nim cia Bach tung 1a
N; <200 gid, Ny < 170 gio va My; < 15 mm. Trai lai, nhitng ndm c¢6 N; > 270 gio,
N, > 230 gio va My; > 180 mm 1a diéu kién xau d6i véi ting trudng bé rong vong

nim cta Bach tung (Bang 3.60). Diéu kién thoi tiét tot cho ting trudéng bé rong
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vong nam cua Pinh tung 1a M; < 2 mm, T4 < 17°C va N1, > 220 gio. Trai lai,
nhitng nam c6 M; > 20 mm, Ty, > 18°C va Ny; < 125 gio 1a didu kién xau dbi véi
tang truong bé rong vong nam cua Dinh ting (Bang 3.61).

Bang 3.60. Phan cap diéu kién thoi tiét dbi voi sinh truéng cia Bach ting.

Yéu t6 khi hau: , Cap Cap
TT Chi s6 Kd )
N; (gio) Ny (gio) My (mm) sinh truéng thoi tiet
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
1 <200 <170 <15 > 1,05 Tot Tt
2 200-270 170-230 15-180 0,95-1,05 Trungbinh  Binh thudng
3 >270 > 230 > 180 <0,95 Kém XAu

Bang 3.61. Phan cép diéu kién thoi tiét dbi véi sinh truéng cua Dinh tung.

Yéu t6 khi hau: } Cap Cap
TT ; Chis6Kd o
My (mm)  T14(C) Ny (gio) sinh truéng thoi tiet
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
1 <2 <17 > 220 > 1,05 Tot Tt
2  2-20 17-18 125-220 0,95-1,05 Trungbinh Binh thuong
3 > 20 > 18 <125 <0,95 Kém Xau

Cép diéu kién thoi tiét cua timg nam duoc danh gia bang diém sb cta ba yéu
t6 khi hau. Boi vi nhitng yéu t6 khi hau trong cing mot nam c6 thé anh hudng khac
nhau d6i v6i sinh trudng cia ba loai ciy gd nay, nén cap diéu kién thoi tiét duoc
x4c dinh theo diém sb trung binh cta ba yéu té khi hau. N6i chung, nhitng nim c6
tong diém s cta ba yéu t6 khi hau 16n hon 8 1a nam thuan loi cho sinh truéng cua
ba loai ciy gb nay. Trai lai, nhitng nam c6 tong diém sb cua ba yéu t6 khi hau nho
hon 4 12 nam khong thuan loi cho sinh trudng ciia ba loai cAy gd nay. Nhitng nim
c6 tong diém so cua ba yéu t6 khi hau tir 5 — 7 1a nhitng nam c6 diéu kién thoi tiét
binh thuong dbi véi sinh trudng cua ba loai cay gd nay.

Diéu kién thoi tiét thuan loi hay kho khin d6i voi ting truong bé rong vong

nam cua Du sam, Bach tung va Pinh ting c6 thé dugc xac dinh bang chi s6 khi hau
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tong hop hay chi s6 phire tap vé khi hau (X). Piém s cta chi s6 X 1a tich s6 cua ba
bién khi hau. Theo d6, diém s cta chi s6 X dbi v6i Du sam dugce tinh theo cong
thire: Xps = (Ts*Ms*P10)/10°3. Piém sb cta chi s6 X dbi v6i Bach tung duogc tinh
theo cong thirc: Xpt = (N1*N4*M11)/1076. Piém sb cta chi s6 X ddi véi Pinh tung
duogc tinh theo cong thirc: Xpr = (T14*M1*Ny;)/1073.

Nhitng phan tich théng ké (Phu luc 35 - 37) cho thdy, ham du doén chi s6
Kd = f(X) ddi voi Du sam, Bach tung va Pinh tung twong tng c6 dang nhu ham
(3.72) - (3.74).

Kdps = (0,693802 + 0,0579755*In(Xps))2 (3.72)
r’ = 99,8%:; +Se = 0,001; P < 0,001.
Kdgt = exp(0,111185 — 0,0541944*sqrt(XgT)) (3.73)
r? = 98,7%; +Se = 0,010; P < 0,001.
Kdpr = 1/(0,916023 + 0,00368734*X 1) (3.74)

r* = 88,5%; +Se = 0,037; P < 0,001.

Chi s6 Kd ctia Du sam, Bach tung va Pinh tung duoc du doan béng cach
thay thé diém sb ctia ba chi sb khi hau tong hop (Xps, Xer, Xpr) Vao ba ham (3.72)
—(3.74).

Két qua nghién ctru (Hinh 3.18) cho thay, chi s Kd cua ba loai cdy gd nay
duoc du doan chinh xac theo diém sb cua ba chi sé khi hau téng hop. Vi thé, diém
s6 ctia ba chi s6 khi hau téng hop da duoc str dung dé phan cap diéu kién thoi tiét
dbi voi sinh truong cia ba loai cay gd nay (Bang 3.62). Tir 6 cho thiy, Du sam
sinh trudng tt, trung binh va xdu tvong tmg vai ba cip diém sb cua chi sd khi hau
téng hop 1a Xps > 300, 125 — 300 va < 125. Bach ting sinh truéng tét, trung binh
va x4u tuong (mg voi ba cap diém sb cua chi s6 khi hau tong hop 1a Xgr < 2,2 -8
va > 8. Dinh ting sinh trudng tdt, trung binh va x4u twong tng voi ba cap diém sb

ctia chi s6 khi hau tong hop 1a Xpr < 10, 10 - 40 va > 40.
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Bang 3.62. Phan cip diéu kién thoi tiét d6i véi ting trudng bé rong vong nim cua

Du sam, Bach tung va Dinh theo diém s6 cta chi s6 khi hau tong hop.

biém s6 cua chi s6 khi hau tong hop:

Cép sinh truéng Cap thoi tiét

Du sam Bach tung Dinh tung
(1) ) 3) (4) (5)
Tot Tot > 300 <2 <10
Trung binh Binh thuong 125 - 300 2-8 10 - 40
Kém Xau <125 >8 > 40

3.8. Thao luan
3.8.1. Chudi nién dai vong nim ciia Du sam, Bach tiing va Dinh tung

Dé tai nay da phén tich tinh nhay cam cta Du sam, Bach tung va Dinh ting
ddi véi bién dong cua 6 yéu tb khi hau (T, M, Rh, N, P, K). Nhitng vong nam tuong
mg v6i nhitng nim lich d3 dugc xac dinh bang phuong phap ddi chiéu thoi gian.
Bé rong vong nim thay doi rat 16n khong chi giita ba loai cdy gd, ma con trong
cung mot loai cay gd. Su khac biét nay 1a do su khac biét vé loai cay, tudi cdy mau
va diéu kién moi trudong sdng. Piéu nay ciing di duoc nhiéu tac gia khang dinh
(Bitvinskas, 1974; Fritts, 1976; Cook va Kairiukstis, 1990). Dé loai bo khuynh
huéng bién dong bé rong vong nam do anh hudng cua tudi cdy va nhitng yéu td
moi truong khac (dia hinh, dat. . ), C4c chudi nién dai vong nim cta Du sam, Bach
tung va DPinh ting d3 dugc chuyén thanh cac chi s6 bé rong vong nam. Cac chi sd
nay duoc sir dung dé phan tich méi quan hé giita ting truong bé rong vong nim cua
Du sam, Bach tung va Dinh tung véi khi hau.
3.8.2. Tinh nhay cim ctia Du sam, Bach tung va Pinh ting

Tinh nhay cam cila cAy gd phan anh nhiing bién dong vé sinh truong do sy
thay d6i cua khi hau, tudi cdy va nhitng yéu t6 moi truong khac (dja hinh — dat,
huéng dbc, QXTV...); trong d6 khi hau déng vai trd 16n nhit (Bitvinskas, 1974;
Fritts, 1976; Cook va Kairiukstis, 1990). Tang truéng bé rong vong nim cuia ciy gd
13 ddu hiéu rd nét vé anh hudng cta mdi truong (khi hau, dia hinh — dat, sinh vat —

con nguoi...). Vi thé, nhitng chudi nién dai vong nam la tai liéu quy dé nghién ctru
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ddc tinh sinh thai cua cdy g (Fritts, 1965). Két qua nghién ctru da chi ra rang,
pham vi va hé sb bién dong cua chi sé Kd 16n nhat & loai Bach tung, thap nhét ¢
loai Du sam. Ca ba loai cAy gb nay déu cé tinh nhay cam cao d6i v6i nhiing bién
dong cua cac yéu td khi hiu; trong d6 Bach tung va Pinh tung c6 tinh nhay cam
cao hon so véi Du sam. Bién dong cua chi s6 bé rong vong nam d6i voi nhiing ca
thé trong cung mot loai 1a tuong dong véi nhau. Piéu d6 ching to cac ca thé trong
cing mot loai phan mg twong tu nhu nhau d6i v6i nhimg bién dong cua moi
truong. Tin hiéu quan thé nhan gia tri rat cao. Piéu d6 chimg té nhitng cay gb trong
cung quan thé loai phan ung twong dong ddi véi nhitng bién dong cua cac yéu td
mdi trudng. Nhitng tin hiéu khi hau biéu hién rd rét trong cac 16p vong nim; trong
do6 tin hi€u khi hau ¢ Dinh tung biéu hién rd rét hon so v6i Du sam va Bach tung.
Pay 1a co so dé phan tich anh huong cua khi hau dén tang truong bé rong vong
nim cua ba loai cdy gob nay.

3.8.3. So sanh méi quan hé giira ting trwéng bé rong vong nim cia Du sam,
Bach tiung va Pinh ting véi nhitng yéu t6 khi hau

Tang trudng cua ciy gb chiu anh hudng tong hop cua nhiéu yéu té khi hau;
trong do6 hai qua trinh nhiét va am (lwong mua, do am khong khi, lugng nudc boc
hoi) déng vai trd 16n nhéat (Bitvinskas, 1974; Fritts, 1976; Cook va Kairiukstis,
1990; Kimmins, 1998). Tuy viy, phan tmg ting truéng ciia ciy gd voi su thay ddi
clia hai qua trinh nay chi biéu hién 6 rét vao nhiing thang trudc va trong mua sinh
truong (Fritts, 1976). Piéu d6 giai thich vi sao nhiét d6 khong khi trung binh va
lwrong mua trung binh cta thang dugc sir dung dé phan tich anh huéng cta khi hau
dén sinh truong cua cay gd.

Két qua nghién ctru cho thay, su nang cao nhiét 46 khong khi cua cac thang
trong nam déu din dén sy suy giam ting trudng bé rong vong nim cia Du sam,
Bach tiing va Pinh ting. Diéu d6 chimg to ca ba loai ciy gd nay déu can ché do
nhiét thap. Vi thé, ba loai cdy gd nay thuong phan b & nhitng vung nui cao nhiét
d6i. Tuy vAy, mic du phan bd trong cung diéu kién dia 1y va khi hiu giéng nhau,

nhung ba loai cdy gb nay phan ing khong hoan toan giong nhau véi su thay doi ciia
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nhiét do khong khi. Ting trudng bé rong vong nim ctua Du sam b kiém soat chit
ché khong chi boi nhiét do khong khi cua cac thang mua kho (thang 1 — 4), ma con
ca cac thang mua mua (thang 5 — 10). Tang trudng bé rong vong nim cia Pinh
ting chi bi kiém soat chit ch& bai nhiét do khong khi cua cac thang mua kho (thang
1 — 4) va cac thang cubi miia mua nam trude dén gitta mia kho nam sau (thang 11
— 3). Trai lai, ting truong bé rong vong nim cia Bach tung phu thudc 16n nhit vao
nhiét 46 khong khi cta nhitng thang dau mua mua (thang 6, 7), thang 10 va cac
thang mua mua (thang 5 — 10). No6i chung, sy nang cao nhi¢t d¢ khong khi vao mua
kho va dau mua mua déu din dén nhitng anh hudng xdu dbi voi ting trudng bé
rong vong nim cua ba loai cay gb nay. Hién tugng nay xay ra dugc giai thich 1a do
nhiét d6 cao vé mua kho dan dén bdc hoi nudec manh. Sy thiéu hut nude vé mua
kho lai kim ham hoat dong ctia twong ting trén than cy vao dau mua sinh trudng.
Két qua 1a cay gd sé tang trudng kém.

Tang truong bé rong vong nim cia Du sam, Bach ting va Dinh ting phy
thudc vao bién dong lwong mua hang thang trong nam. Tang trudng bé rong vong
nam cua Du sam c6 quan hé chat ch€ vdi luong mua vao thang 3, 4, 5, 10, 12, téng
luong mua thang 1 — 4 va 11 — 12; trong d6 vai tro 16n nhét 14 lugng mua thang 5
va 10. Sy gia ting luong mua vao thang 5 1a diéu kién thuan loi cho sinh trudng
ctia Du sam. Tréi lai, mua nhiéu vao thang 10 dan dén sy suy giam ting truéng bé
rong vong nam cua Du sam. Tang trudng bé rong vong nim ciia Bach tung c¢6 quan
hé chit ché v6i luong mua thang 3, 6, 11, tong lwong mua tir thang 1 — 4, 11 — 12
va 11 - 3; trong d6 vai tro 16n nhit 1a luong mua thang 3 va thang 11. Su gia ting
lugng mua thang 3 1a diéu kién thuan loi cho sinh truong cua Bach tung. Tréi lai,
mua nhiéu vao thang 11 lai kim him ting trudng bé rong vong nim cua Bach ting.
Tang truéng bé rong vong nim cia Pinh ting bi kiém soat manh nhit boi lugng
mua thang 1, 3, 6 va 8. Su gia tang lugng mua vao thang 1 1a diéu kién xau ddi voi
sinh trudong cua Pinh tung. Trai lai, sy nang cao lugng mua vao thang 3, 6 va 8 la
diéu kién t6t d6i véi sinh truong cua Pinh ting. Néi chung, mwa 16n vao nhimg

thang mua kho (thang 1 — 4) va nhing thang dau mua mua (thang 5 — 6) 1a diéu
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kién tot d6i v6i ting trudng cia ca ba loai Du sam, Bach tiung va Dinh tung. Trai
lai, mua 16n vao nhitng thang cudi mua mua (thang 10 — 12) 1a diéu kién xau d6i
véi ting trudng cla ca ba lodi cdy gd nay.

Ham lwong nuée trong dat c6 ¥ nghia 1on d6i véi hoat dong cia hé ré va
tugng tang trén than cay gd (Kimmins, 1998). O khu vuc nghién ctru, mua thuong
xuat hién vao dau thang 5. Hoat dong cua tuong tang trén than cdy gb xdy ra vao
cudi mua khé (thang tr) dén diu mua mua. Vi thé, mua 16n tir thang 3 dén thang 5
dam bao du nudc cho nhiing hoat dong cua tuong tang trén than ciy vao cudi muia
kho dén dau mua mua. Trai lai, sy du thira nude vao cudi mua mua khong chi dan
dén su thiéu hut 6xy trong dat, ma con ca chit khoang do bi rira tr6i manh. Ngoai
ra, sy du thira nudc trong dat ciing lam giam nhiét d6 dat vé mua lanh. Két qua gay
ra nhimg anh huong x4u ddi véi ting trudng ctia phan gd mudn vao thoi ky cubi
mua mua (Fritts, 1976; Cook va Kairiukstis, 1990).

3.8.4. Vai tro ciia nhirng yéu t6 khi hau déi véi ting truéng bé rong vong nim
cua Du sam, Bach tung va Dinh tung

Phén tich ham phan hoi tuyén tinh da bién timg budc d3 chi ra rang, ba yéu
t6 kiém soat manh nhat d6i véi tang truéng bé rong vong nam ctia Du sam 1 nhiét
d6 khong khi vao thang 4, lwong mua vao thang 5 va luong nudc bde hoi vao thang
10. Su nang cao nhiét 6 khong khi vao thang 4 c¢6 anh hudng xau dbi voi ting
truong bé rong vong nam cua Du sam. Trai lai, sy ndng cao lugng mua vao thang 5
va lugng nudc bdc hoi vao thang 10 1a diéu kién tét d6i véi ting truong bé rong
vong nam cua Du sam. Hi¢n tugng nay xay ra duoc giai thich 1a do nhiét dg cao
vao thang 4 dan dén bdc hoi nudc manh. Su thiéu hut nude trong dat lai anh huong
dén hoat dong cua tuong tang trén than cdy vao ddu mua sinh truong (thang 5 — 6).
Mura nhiéu vao thang 5 c6 anh hudng t6t dén hoat dong cua twong ting trén than
cdy. O khu vuc nghién ctru, thoi ky mua 16n trong nam thudng xay ra tir thang 7
dén thang 10. Mua 16n din dén d6 Am dat qua cao va 1am rira tréi nhiéu chét

khoang. Diéu nay co thé dan dén sy thiéu hut 6 xy va chat khoang trong dat. Vi thé,
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lwong nudc bdc hoi manh vao thang 10 ¢o tac dung lam giam sy thiéu hut khong
khi va chat khoang trong dat. Diéu d6 c6 loi cho sinh trudng ctia Du sam.

Ba yéu té kiém so4t manh nhit ddi véi ting truong bé rong vong nim cua
Bach tung 14 lvong mua vao thang 11, s6 gio nang vao thang 1 va thang 4. Su nang
cao ciia ba yéu to khi hau nay déu dan dén anh hudng xau d6i véi ting trudng bé
rong vong ndm cua Bach tung. Hién tugng nay xay ra dugc giai thich 1a do sy nang
cao sb gid ning vao thang 1 va thang 4 kéo theo su gia ting nhiét 46 khong khi va
luong nuéc bdc hoi. Két qua cia qua trinh nay sé anh huéng dén hoat dong cua
tugng tang trén than cdy vao ddu mua sinh truéng (thang 5 - 6). Mua nhiéu vao
thang 11 dan dén do 4m dit qua cao va 1am rira troi nhiéu chit khoang. Diéu nay c6
thé din dén sy thiéu hut 6 xy va chat khoang trong dat. Két qua 1a Bach ting s&
sinh truéng kém.

Ba yéu té kiém so4t manh nhit ddi véi ting trudng bé rong vong nim cua
Dinh tung 13 lugng mua vao thang 1, nhiét d¢ khong khi trung binh vao thang 1 — 4
va s6 gid nang vao thang 11. Sy nang cao nhiét d6 khong khi trung binh vao thang
1 — 4 va luong mua vao thang 1 déu din dén anh huéng xdu ddi véi ting trudng bé
rong vong nam cua Dinh ting. Trai lai, nang nhiéu vao thang 11 la diéu kién tot d6i
v6i ting trudng bé rong vong nim cua Dinh tung. Hién twong nay xay ra duoc giai
thich 1a do nhiét d6 cao vao thang 1 - 4 dan dén bdc hoi nuéc manh. Su thiéu hut
nuéc trong dat lai anh huong dén hoat dong cua tuong tang trén than ciy vao dau
mua sinh truéng (thang 5 — 6). O khu vuc nghién ctu, thang 1 14 thoi ky lanh nhét
trong ndm. Vi thé, mua nhiéu vao thang 1 dan dén nhiét d6 khong khi va nhiét do
dat giam xudng qua thap. Két qua s& anh hudng xau dbi voi nhitng qué trinh sinh 1y
cua Pinh tung.

Nhiéu nghién ctru cling da chi ra rang, cac loai cay gd khac nhau c6 phan
g khac nhau dbi véi sy thay d6i cta nhiing yéu t6 khi hau. Nghién ctru ciia Pham
Trong Nhan va ctv (2011) cho thdy, khi moc & nhiing khu vuc khac nhau, Théng ba
l4 phan tng khong gidng nhau véi su thay doi cua nhitng yéu t6 khi hau. Tai khu

vuc Bao Ldc, Thong ba 14 c6 phan Gng rd rét véi bién dong cua nhi¢t do khong khi
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va sb gio nang thang 3. Tai khu vuc Di Linh, nhiét 46 khong khi thang 2, 3 va do
am khong khi thang 5 c6 anh hudng rd rét nhat dén ting truong ciia Thong ba 14.
Tai khu vuc Pa Lat, Thong ba 14 phan ing 10 rét nhat véi nhiét do khong khi thang
1 va 6, lugng mua thang 10 va d6 4m khong khi thang 12.

Tang trudng bé rong vong nam cia Du sam ¢ khu vuc Puc Trong cd mbi
quan h¢ chat ché vdi nhiét d§ khong khi thang 12, lugng mua thang 3, do am khong
khi trung binh thang 8 va 9, s6 gid ning thang 1 va hé s thuy nhiét thang 3, 8, 9 va
11 (Nguyén Van Nhan, 2012). Tang truéng bé rong vong nam cua Bach ting & khu
vuc Nui Ong thudc tinh Binh Thuan phu thudc chdt ché vao nhiét 40 khong khi
trung binh thang 1, 1 - 4, 5 - 10 va 11 — 3, luong mua thang 4 va 1 - 4, d6 4m khong
khi trung binh thang 1 va 10, s6 gid nang thang 1 va 9 (Nguyén vin Thém, 2012).

Theo Jacoby va D’ Arrigo (1990), ting trudng bé rong vong nim ctia Téch ¢
khu vuc Pong Nam A c6 quan hé 4m voi nhiét do khong khi thang 1, 2 va 7; quan
hé duong v&i nhiét do khong khi thang 10. Téch ngu sinh 1y vao thang 1 va 2. Vi
thé, nhiét 46 cao vao thoi ky ndy da gay anh hudng x4u dén qua trinh trao d6i chat
va sinh truéng ctia Téch sau thoi ky nga. Nhiét do cao vao thang 7 gay ra tinh trang
thiéu hut nudc va anh huong dén sinh trudng cua Téch. Tang trudng vong nim cia
Téch c6 quan hé duong voi lwong mua tir thang 11 nam trude dén thang 1 nam sau,
lwong mua thang 3, thang 6 — 9. Tang truéng vong nim cua Téch cd quan hé Am
v6i lwong mua thang 4, 5 va 10. Tang truong ctia Téch ¢ Thai Lan gia ting manh
vao mua mua (Pumijumong va ctv, 1995). Tang trudong ctua Téch ¢ India phu thudc
16n nhét vao lwong mua thang 10 (Pant va Borgaonkar, 1983).

No6i chung, bién dong cua nhiing yéu té khi hau c6 anh huong 16n dén ting
truong bé rong vong nim cua cac loai cdy gd. Tuy vay, cac loai cdy gb phan tng
khong hoan toan gidng nhau véi bién dong ctia nhitng yéu t6 khi hau. DPidu d6

chirng t6 cac loai cay gb doi hoi diéu kién sinh thai khac nhau.
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3.8.5. Anh hwéng ciia d§ cao dia hinh dén phan ng ciia Du sam, Bach ting va
Pinh tung d6i véi nhirng bién dong cia cac yéu t6 khi hau

Két qua nghién ctru da chi ra réng, 0 do cao 1.000 - 1.200 m so vo1 mat nudc
bién, ting truong bé rong vong nim ctia Du sam phu thudc chit ch& vao bién dong
cia 5 yéu t6: Ta, Tz, Trr.12, Ma VA Ms. O d6 cao 1.200 - 1.400 m so voi mit nude
bién, trudng bé rong vong nam ctia Du sam phu thudc chit ché vao bién dong cua 6
yéu t6: Ty, Tg va T1o, My, Mg VA Myy.1,. D6i v6i toan bd khu vuc nghién ctu, ting
truéng bé rong vong ndm cua Du sam phu thudc nhiéu nhét vao 6 yéu t6: Tq, T7, Ts.
10, Ma, M5 va Myo. Nhu vdy, d6 cao dja hinh d3 chi phdi dén mébi quan hé giita ting
truong bé rong vong nim cia Du sam voi nhiét d6 khong khi va lwong mua. Phan
ung cua Du sam voi nhiét do khong khi & d cao 1.200 - 1.400 m so véi mat nude
bién biéu hién rd rét hon so véi do cao 1.000 - 1.200 m.

bdi voi Bach tung, khi séng & d6 cao 1.200 - 1.400 m so v6i mat nude bién,
tang truong bé rong vong nam bi kiém soat chit ché bsi 6 yéu t6: Tg, T10, Mg, M11,
Mi1p vVa Myps. Trai lai, & d6 cao 1.400 - 1.600 m so v&i mit nude bién, tang
trudng bé rong vong nam cua Bach tung bi kiém soat bai 5 yéu t6: Ts, T+, Te10, M3
va My,. Dbi voi toan bd khu vuc nghién clu, ting truong bé rong vong nim cia
Bach tung phu thudc nhiéu nhit vao 5 yéu t6: Te, T7, T10, M3 Va My;. Nhu vay, do
cao dia hinh da chi phdi dén mbi quan hé gitta ting truéng bé rong vong nim cia
Bach tung véi nhiét d§ khong khi va lugng mua. Phan ing ciia Bach tung v6i nhiét
d6 khong khi & do cao 1.400 - 1.600 m so v6i mdt nude bién bicu hién rd rét hon so
vo1 do cao 1.400 m.

Pbéi v6i Pinh tung, khi moc & do cao 1.200 - 1.400 m so v&1 mat nudc bién,
tdng trudng bé rong vong nam bi kiém soat chit chd bai 4 yéu t8: Tqq, T11.3, M3 VA
M. Trai lai, khi séng 0 dd cao 1.400 - 1.600 m so vo1 mat nudc bién, tang truong
bé rong vong ndm cua Pinh tung bi kiém soat chit ché boi 5 yéu td: Ty, Ts, T1a, My
va Mg. D6i v6i toan bo khu vuc nghién ciru, ting trudng bé rong vong nim cia

Dinh ting phu thudc 16n nhat vao 5 yéu t6: Ty Va T1s, M1, M3 va M.
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NGi chung, do cao dia hinh 1 yéu té cai bién khi hau. Hai qua trinh khi hau
bi cai bién 16n nhat 14 nhiét do khong khi va lugng mua (Kimmins, 1998; Thai Van
Trimng, 1999). Vi thé, su khac biét vé ving phan bd va sinh truong cua cac loai ciy
b & nhitng d6 cao khac nhau duogc giai thich 14 do dja hinh cai bién khi hau. Két
qua nghién ciru nay ciing da chimg t6 rang, sy nang cao nhiét d6 khong khi déu lam
giam ting trudng bé rong vong nim cua ba loai cay gb nay. Luong mua vao cudi
mua khé dén ddu mua mua va cudi mua mua ciing anh hudng 16n dén ting truong
bé rong vong nim cila ba loai cdy gd nay. Picu dé chung t6 ba loai ciy gd nay doi
hoi ché d6 nhiét thap. Vi Iy do nay, nén ching chi phan b trén nhiing ving nui
cao. Su khac biét vé& phan tng cua Du sam, Bach ting va Dinh tung moc trén
nhimg d6 cao dia hinh khac nhau véi bién dong ciia cac yéu to khi hau dugc giai
thich 1a do tinh nhay cdm cua chung véi su thiéu hut nude cuc bo.

3.8.6. Anh hwéng ciia quén xa thye vét va dat trong dén phan tng ciia Du sam
dbi voi nhirng bién ddng ciia cac yéu td khi hiu

Két qua nghién ctru di chimg t6 rang, phan Gng ctia Du sam véi nhiét do
khong khi va luong mua thay di tiy theo mdi truong séng. Khi moc trong QXTV,
tang truong bé rong vong nam ctia Du sam bi kiém soat chat ché boi 4 yéu t6: Ty,
T10, Ms V& Myq. Tréi lai, khi moc trén dat tréng, tang truong bé rong vong nam cua
Du sam bi kiém soat chat ché badi 4 yéu td: Ts, T1p, M3 va M. Su khac biét vé phan
mg ctia Du sam trong QXTV va trén dat tréng véi bién dong ciia cac yéu té khi
hau duoc giai thich 13 do tinh nhay cam cua loai cdy gd nay dbi voi sy thay d6i diéu
kién anh sang.

3.8.7. M6 hinh dv do4n ting truwdng bé rong vong nim ciia Du sam, Bach ting
va Pinh ting dwa theo nhirng yéu t6 khi hau

Tang trudng bé rong vong nim cua cdy g bi kiém soat bai rat nhicu yéu to
khac nhau nhu tudi cdy, dia hinh, dat, khi hau va bién phap lam sinh. Boi vi khi hau
13 yéu t6 anh hudng 16n nhat dén ting truong bé rong vong nim cia ciy gd, nén
ham du doan ting trudng bé rong vong nim cia ciy gd dwa theo bién dong cua cic

yéu t6 khi hau 1a dang tin cay nhat (Kimmins, 1998).
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Trong nghién ctru ndy, ting trudng bé rong vong nim cua Du sam, Bach
ting va DPinh ting di dugc du doan tir nhitng yéu t6 khi hau c6 anh hudng rd rét
nhat. Sai léch ciia cac ham dy doan déu nho hon 6%. Tuy vay, ham dyu doan tang
truong bé rong vong nim cia cdy gd dua theo nhiéu yéu té khi hau c6 nhuoc diém
1a kho xac dinh diém sb cua nhiing chi s6 khi hau. Dé khic phuc nhuoc diém nay,
chi sé Kd cta Du sam, Bach tung va Pinh tung da duoc du doan dya theo diém sb
ctia chi s6 khi hau téng hop. Piém sb cua chi sb khi hau tong hop 14 tich s cua ba
bién khi hau c6 anh huéng 16n nhat dén ting trudng bé rong vong niam ctia ba loai
cdy gb nay. Bing cach bién d6i nay, cac ham du doan s& don gian hon. Vi thé,
nhirng ham nay cé thé duge ung dung dé du doan cép diéu kién thoi tiét thuan loi
va kho khin d6i véi ting trudong bé rong vong nam ciia Du sam, Bach ting va Dinh
tung.

3.8.8. Pé xuit ap dung két qua nghién ciru
3.8.8.1. Chudi chi s6 bé rong vong nim chuin héa

Pé tai nay di xay dung ba chudi chi sb bé rong vong nam chuan hoa ddi véi
Du sam tir ndm 1822 dén ndm 2013, Bach tung tir nam 1813 dén nam 2013 va Dinh
ting tir nam 1887 dén nim 2013. Pay 1a tai licu quy dé phan tich khong chi moi
quan hé giira ting trudng cia ba loai cdy gb nay voi nhirng yéu té khi hau, ma con
khoéi phuc diéu kién khi hau & khu vuc nghién cuu.
3.8.8.2. Dy doan ting trwéng bé rong vong nim cia Du sam, Bach tung va
Dinh tung

Chi sb bé rong vong nim ctia Du sam, Bach ting va Dinh ting & nhitng nim
sau (Kds) co6 thé dugce uwéc luong gan dung dua theo chi sd bé rong vong nim cia
nam trude (Kdr) bang ham (3.1) — (3.3). Bé xéac dinh chi sé Kds, trude hét xac dinh
bé rong vong nim cua mot s6 nim gan nhat véi nim hién tai bang khoan ting
truong Pressler. Sau d6 tinh cac chi s6 Kdy va thay thé vao ba ham (3.1) — (3.3) dé
nhén dugc céc chi s6 Kds déi véi mdi loai.

Tang truéng bé rong vong nim cua Du sam, Bach ting va Dinh tung phu

thudc vao bién dong cua cac yeu to khi hau. Vi the¢, bién dong ctia cac yeu to khi
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héu c6 thé dugc sir dung dé du doan ting trudng cia ba loai ciy gb nay. Tir nhitng
két qua nghién ctru, dé tai dé xuét st dung cac ham (3.4) — (3.19) dé du doan ting
truong bé rong vong nam cua Du sam. Ting trudng bé rong vong nim cua Bach
tung dugc du doan theo cac ham (3.20) — (3.33). Tang trudng bé rong vong nim
cua Dinh tung dugc du doan theo cac ham (3.34) — (3.45).

Pé han ché tinh phuc tap ctia viée du doan ting truéng bé rong vong nim
ctia ba loai cay gd nay, chi s6 Kd cua Du sam, Bach tung va Dinh tung duoc du
doan twong ung theo ba ham (3.69) — (3.71). Khi ba bién khi hau duoc chuyén
thanh cac diém s6 cua cac chi s6 khi hau tong hop (X), thi ba chi sé Kdps, Kdgt va
Kdpt dugc udc lugng tuong tmg theo ba ham (3.72) — (3.74).

Pé du doan ting trudng bé rong vong nim cia ba loai cdy gb nay, trudc hét
thu thép cac yéu t5 khi hau tai cac Tram khi hau thuy van ¢ dia phuong hoac tu
nhirng tai liéu du doan thoi tiét hang nim. Sau d6 thay thé cac bién khi hau nay vao
ba ham (3.69) — (3.71) dé nhan duoc chi sd bé rong vong nam cua ba loai ciy gb
nay. Khi cac bién khi hau dugc chuyén thanh cac chi s6 khi hau tong hop (X), thi
cap diéu kién thoi tiét thuan loi va kho khin ddi véi ting trudng bé rong vong nim

cua Du sam, Bach tung va Pinh tung duoc xac dinh theo ba ham (3.72) — (3.74).
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KET LUAN VA PE NGHI

1. Két luan

Khu vuc Pa Lat ¢6 tong nhiét do khong khi ca nam 1a 6.561°C. Nhiét do
khong khi trung binh nam la 18°C. Luong mua trung binh nam 1a 1.800 mm. D¢
am khong khi trung binh thang 1a 84%. S6 gid nang trung binh thang 1a 181 gid. Hé
s6 thay nhiét trung binh nam 13 2,68. Theo phan cap ché do kho Am cua Thai van
Trimg (1999), ché d6 kho am & khu vuc Puc Trong va Pa Lat thudc cap 11 (hoi
am).

Bé rong vong nam cua Du sam, Bach ting va Pinh tung c6 bién dong rét 16n
theo tudi. Chi s6 bé rong vong nam cia Du sam, Bach ting va Dinh ting c¢6 bién
dong nho hon so véi bé rong vong nim. Bién dong cia chi sé bé rong vong nim
cua Du sam, Bach tung va DPinh tung 1a twong tu nhu nhau. Nhirng tin hi¢u khi hau
biéu hién rd rét trong cac 16p vong nam ciia Du sam, Bach tung va Pinh ting.

Ba yéu t6 khi hau kiém soat manh nhat dbi véi tang trudng bé rong vong
nam cuta Du sam la nhiét d6 khong khi vao thang 4, lugng mua vao thang 5 va
luong nude bdc hoi vao thang 10. Su nang cao nhiét do khong khi vao thang 4 co
anh huong xau ddi v6i ting trudng bé rong vong nim ctia Du sam. Trai lai, sy nang
cao lwong mua vao thang 5 va luong nude bde hoi vao thang 10 1a diéu kién tot d6i
v6i ting truong bé rong vong nam ctia Du sam.

Ba yéu t6 khi hau kiém soat manh nhat d6i véi ting truong bé rong vong
niam cua Bach tung 13 luong mua vao thang 11, s6 gio ndng vao thang 1 va thang 4.
Su nang cao cua ba yéu t6 nay déu dan dén anh huong x4u déi voi ting truong bé
rong vong nam cua Bach tung.

Ba yéu to khi hau kiém soat manh nhit d6i véi ting trudng bé rong vong
nam cua Pinh tung 1a lugng mua vao thang 1, nhiét 4o khong khi trung binh vao
thang 1 — 4 va s gio nang vao thang 11. Sy nang cao lugng mua vao thang 1 va

nhiét d6 khong khi trung binh vao thang 1 — 4 1 diéu kién xdu ddi véi ting truong
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bé rong vong nim cua Pinh tung. Trai lai, ning nhiéu vao thang 11 13 diéu kién tét
dbi véi tang trudng bé rong vong nim cia Pinh ting.

Do cao dia hinh c6 anh huong dén phan Gmg ciia Du sam, Bach ting va Pinh
tung voi khi hau. Khi séng & do cao 1.400 - 1.600 m so v6i mit nude bién, ca ba
lodi cAy gd ndy phan img véi sy thay doi ctia cac yéu t6 khi hau 18 rét hon so véi do
cao dudi 1.400 m.

Phén Umg ting trudng bé rong vong nim cua Du sam véi sy thay d6i cua cac
yéu t6 khi hau ciing phu thudc vao diéu kién méi truong khac. Trong diéu kién
QXTV, tang truéng bé rong vong nam ciia Du sam bi kiém soat chat ché bai nhiét
d6 khong khi vao thang 4, 10, luvong mua vao thang 5 va 10. Trai lai, khi song trén
dat trong, ting truong bé rong vong nim ctua Du sam bi kiém soat chit ché boi
nhiét d6 khong khi vao thadng 5 va thang 12, lugng mua vao thang 3 va 8.

Tang truong bé rong vong nim cua Du sam c6 thé dugce du doan theo bién
dong cua nhiét do khong khi vao thang 4, lugng mua vao thang 5 va lugng nudc
bbc hoi vao thang 10. Tang trudng bé rong vong nam ciia Bach ting c6 thé dugc
du doan theo lwong mua vao thang 11, sb gio ning vao thang 1 va 4. Tang trudng
bé rong vong nim ctia Pinh ting c6 thé duoc du doan theo luong mua vao thang 1,
nhiét do khong khi trung binh vao thang 1 — 4 va sd gid nang vao thang 11. Cap
diéu kién thoi tiét thudn loi va kho khin ddi véi ting trudng cua ba loai ciy gb nay
c6 thé duge dy doan theo diém s cuia cac chi s6 khi hau tong hop.

B. Pé nghi

Dé tai nay di xay dung ba chudi nién dai vong nam ddi véi Du sam tir 1822
- 2013, Bach tung tir 1813 - 2013 va Dinh tung tir 1887 - 2013. Nhitng chudi nién
dai vong nim nay da duoc sir dung dé phan tich phan tmg cua ba loai cdy gd nay
v6i nhitng bién dong cua nhiét d6 khong khi, lwong mua, d6 4m khong khi, sb gio
nang, lwong nudc boc hoi va hé sé thiy nhiét. Két qua nghién ctru da chi rd phan
g cua ba loai cay gb nay véi nhitng bién dong cua 6 yéu t6 khi hau. Dé tai ciing
da xay dung duoc nhitng ham du doan ting truong ciia ba loai cdy gb nay dua theo

bién dong cua 6 yeu to khi hau. Tac gia kién nghi cac co quan lam nghi¢p & Lam
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Dong co thé tng dung két qua cua dé tai nay dé du doan ting trudng ciia Du sam,
Bach tung va Dinh tung.

Do nhiing han ché vé thoi gian va diéu kién nghién ctru, dé tai nay van chua
thé x4c dinh dugc quy luat hinh thanh nhitng 16p vong nim, mua sinh truéng va sai
sO ctia mo hinh dy doan ting truong d6i véi Du sam, Bach tung va Pinh ting.
Nhitng van dé nay chi co thé duoc giai thich 16 rang dua trén nhitng nghién ctiru vé
thoi gian bat ddu va két thic nhimg hoat dong cua tuong ting trén than ciy, vé anh
hudng ciia cac yéu t6 khi hau dén nhing qua trinh trao dbi chét trong cac co quan
cta cay gd...Mit khac, hién nay van con thiéu nhitng nghién ctru vé phan Gng cua
Du sam, Bach ting va Dinh ting vé6i nhimg bién dong cta nhitng yéu t6 khi hau ¢
pham vi toan tinh Lam Pdong va nhiing khu vuc khéac trong ca nudc. Vi thé, tac gia
kién nghi cac co quan nghién ctru va nhiing ai quan tdm dén dic tinh sinh thai cia
ba loai cAy g nay can tiép tuc nghién ctru nhitng van dé dudi day.

(1) Xay dyng nhiing chudi nién dai vong nam chuan héa di v6i Du sam,
Bach tung va Dinh ting khong chi trén pham vi tinh Lam Dong, ma con ca nhiing
khu vuc khac trong ca nude. Nhitng chudi nién dai vong niam 13 tai liéu quy dé
phén tich dac tinh sinh thai cua Du sam, Bach tiing va Pinh tung.

(2) Xac dinh thoi ky bat dau va két thic qué trinh sinh truéng (moa sinh
treong) trong ndm Va tinh trang vat hau déi véi Du sam, Bach ting va DPinh. Day 1a
can ctr khoa hoc dé giai thich mbi quan hé gitta ting trudng bé rong vong nim cua
ba loai cay gb nay véi cac yéu to moi truong (khi hau, dia hinh, dat...).

(3) Phan tich phan tng ctia Du sam, Bach tung va Dinh ddi véi bién dong
clia cac yéu té moi truong khac (dia hinh, dat, QXTV, hoat dong lam sinh...).
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PHU LUC

Phu luc 1. Nhing thong tin v& vi tri thu mau, kich thudc cay mau.

1.1. Vi tri va kich thuéc ddi véi nhitng cdy mau Du sam.

Toa do
TT cay = 0ado VN > Pocao(m)  H(m) D (cm)

1) ) ®) (4) () (6)

1 575831 1305685 1.200 17 153

2 576031 1305585 1.200 16 133

3 576233 1306120 1.200 21 154

4 576147 1306182 1.200 17 150

5 575417 1309084 1.200 20 107

6 575432 1309143 1.400 14 124

7 575091 1308984 1.400 16 124

8 575205 1308986 1.400 15 135

1.2. Vi tri va kich thuéc ddi v6i nhitng cdy mau Bach tung.
Toa do VN

TT cay X 02 o Y Do cao (m) H (m) D (cm)

(1) (2) 3) (4) (%) (6)

1 573459 1309532 1.400 24 114

2 573346 1309551 1.400 23 95

3 573341 1309534 1.400 24 107

4 573207 1309655 1.400 25 87

5 573047 1309624 1.400 21 89

6 573042 1309610 1.400 22 98

7 573083 1309539 1.600 25 116

8 572969 1309456 1.600 25 116

9 572991 1309515 1.600 24 119

1.3. Vi tri va kich thudc ddi v6i nhitng cdy mau Pinh tung.
Toa do VN

TT cay ~ R ” Pocao(m)  H(m) D (cm)

1) ) ®) (4) () (6)

1 573028 1309523 1.400 21 48

2 573396 1309545 1.400 21 64
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573038
572991
573269
572915
572922

~N o o bW

1309489
1309515
1309180
1309495
1309451

1.400
1.400
1.600
1.600
1.600

19
23
19
21
20

57
117
59
73
54

1.4. Hién trang ring va vi tri thu mau bé rdng vong ndm doi véi Du sam, Bach tung va

Dinh tung ¢ khu vuc nghién ctru.
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BAN PO HIEN TRANG KHU VU'C NGHIEN CUU

(Theo quyét dinh s6 299/QP-UBND ngay 28/01/2015 cia UBND tinh Lam Dong
ve viéc phé duyét ket qua kieém ké rung tinh Lam Dong)

T 18 1/25.000

)

.\\’Iq‘l

2

; x - Hién trang rimg:
- Pudng binh dé: ¥ — .
-Ranh iidi ti€u khu, s6 hiéu: /2778  TXP: Thubng xanh phyc hdi
! TXB: Thu®ng xanh trung binh R

- idi 3 1Tl | F — |
Ranh gidi kho!mh,‘so hlt;‘.'u. TXN: Thud¥ng xanh ngh&o
- Ranh gidi hanh chinh xa: —_— ey
Ranh gidi ; LKG: La kim gidu E—
- gidi hiinh chinh huyén: 3
- Ranh phin dinh néng lim: s, «_ LKN: L4 kim ngh¢o S—
— Pudng: LKB: Li kim trung binh |
P8 — RTG: Rimg tréng gd
- Sudi: - NN: N6 hié
- Cay Du sam: ek Ao e

DTR: Pi't trdng rirng

=}
- Ciy Pinh ting: v o3 ;
- Ciy Bach tdng: v DT1, DT2: Dit tréng | Eveverarn Bl F o |
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BAN PO PAT O KHU VUC NGHIEN CUU

Cha thich:

DI pbi s chets phiin béa pide data, thit TH, diy >100am
E DI phid sa swl, t sl Ay > 100 cm
E DIt phia s 5w, thdehe, &y 70100 am
_ [ @1 | DI tpbisaseiy g TB, &ly > 100 an

i | ] Dt a% oy by miw, thit sby, &y > 100 am

i | Dt &% oy bgc s, thie sbe, dly 70100 cm
[ 't ate 03 mia &f bama, thie TE, diy >100 cn
_ DItadu o) win & bazis, the alag, aly >100 on

Well | DI tade vieg s & bazas, titsdeg, &y S100 ¢
_ DAt ade el n & bazaan, it T8, &y >100 cm
DO SRz 1(A K113 - 8" I (8- 15" ) IV (15 20% VI(>25")

DV e & wrd e i grasi, thit she, &y > 100 cm

P v ng 35wl e & grani, this TB, &ly > 100 am

DA v mg 35 wém & gras, thie TR, & y 50-70 am

Dt 35 vimg badn 353 do il Mo sesdc, thit sy, &y > 100 cm
DAtdd ving badn &5i do wlag Mo sdc, thie TB, afy > 100 an
Dift dwang deng do s m phdm A5C o, thit she, aly > 100 am
Dt g bz o =i m phfm &3¢ o, thie T, dy > 100 am
Ditode visg & wés di grem ik, tt TH, &l y 5070 an

Shag, weSi

Ditag giao thdng
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Phu luc 2. Dic trung quan x4 thyc vat rimg.

2.1. Déc trung quén x4 thyc vat véi sy tham gia ciia Du sam.

TT Loai N G V N% G% V% V%
1) ) B @ () (6) () (8) 9)
1 Giéda 125 15,9 157,5 18,8 30,7 32,7 27,4
2 Dusam 25 14,9 186,5 3,8 28,8 38,7 23,8
3 Diép luan moc 185 7,8 46,9 27,8 15,0 9,7 17,5
4 Ngaurung 80 1,8 6,9 12,0 3,5 1,4 5,7
5 Boiloi 65 1,6 6,9 9,8 3,0 1,4 4,7
6 Khao vang 15 2,3 25,6 2,3 4.4 5,3 4,0
Cong 6 loai 495 4472 430,4 745 854 89,2 83,1
17  Loai khac 170 7,5 51,4 25,5 14,6 10,8 16,9
23 Tongsd 665 51,7 4818 100 100 100 100
2.2. Ddc trung quén xa thyc vat véi sy tham gia ciia Bach tung.
TT Loai N G V N% G% V% V%
) ) B @ (®) (6) () (8) 9)
1 Giéda 350 16,7 137,9 42,7 456 46,4 449
2  Bachtung 35 7,2 69,4 4,3 19,7 23,4 15,8
3  Boiloi 185 4.8 32,7 22,6 13,2 11,0 15,6
4 Cho xot 35 1,8 14,7 4,3 4,9 5,0 4,7
5  Diép luan moc 50 15 9,6 6,1 4,1 3,2 45
Cong 5 loai 655 32,1 264,2 80,0 875 890 85,5
20  Loai khac 165 4,7 32,7 20,0 12,5 11,0 14,5
25  Tong 820 36,8 296,9 100 100 100 100
2.3. Pic trung quan x4 thyc vat voi sy tham gia ctia Pinh tung.
TT Loai N G \ N% G% V% V%
1) ) @3 @ (®) (6) () (8) (9)
1 Giéda 210 10,9 79,3 266 29,1 30,4 28,7
2  Dinh tung 25 6,2 49,9 3,2 16,6 19,1 13,0
3  Di¢p luan mdc 130 4,3 23,8 16,5 11,6 91 12,4
4  Boiloi 85 4,0 27,4 10,8 10,8 10,5 10,7
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Tram ndi 3 35 295 44 92 11,3 83
Ngau rimg 90 14 50 114 37 19 57
Bach tiing 15 23 186 1,9 61 72 51
Cong 7 loai 500 32,6 2333 748 871 895 839
17 Loai khac 200 49 272 252 129 105 161
23  Téng 790 37,5 2605 100 100 100 100

2.4. Danh luc thuc vat.

TT Tén Viét Nam Tén khoa hoc
@ @ ©)
1 Bach tung Dacrycarpus imbricatus (Blume)
2 Boi 101 Litsea verticillata Hance
3 Budi bung Acronychia pedunculata (L.) Mi
4 Chiéu liéu Terminalia calamansanai (Blanc)
5 Cho xot Schima wallichii (DC.) Korth.
6 Co mai Colona auriculata Craib.
7 Com nui Elaeocarpus silvestris (Lour.)
8 ba trui Ficus glandulifera Wall. et Ki
9 Dau rung Baccaurea ramiflora Lour.
10 bén3la Vitex pierreana Dop.
11 Diép luan moc Ostodes paniculata Blume.
12 Dinh tung Cephalotaxus mannii Hook. f.
13 Du sam Keteleeria eveleniana Mart.
14 Gi¢ da Lithocarpus pseudosundaicus A.
15 Hu day Trema orientalis (L.) Blume.
16 Khéo vang Machilus bonii Lecomte.
17 Lanh nganh Cratoxylon formosum Benth.
18 Long mang Pterospermum acerifolium Willd.
19 Mau cho 14 1on Knema pierrei Warbg.
20 Mung quéan Flacourtia montana Grah.
21 Ngau rung Aglaia pleuropteris Pierre.
22 Nhoc 1a 16n Polyalthia laui Merr.
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Qué rimg
Sam

Sén

Séng rin
Thau tiu
Thich
Thong do
Tram chim
Tram 14 nho
Trédm nai
Trudng chua

Truong qua nhd

Cinnamomum iners Reinw. ex Blu.
Memecylon scutellatum (Lour.)
Sarcosperma angustifolium Gagn.
Albizia lucidior (Steud.) I. N.
Aporosa dioica (Roxb) Muell.A.
Acer oliverianum Pax.

Taxus wallichiana Zucc.
Canarium parvum Leenh.
Syzygium bracteatum (Willd.)
Syzygium levinei Merr. et Perr.
Nephelium hypoleucum Kurz.

Xerospermum noronhianum Blume.

Phu luc 3. Pic trung thong ké bé rong vong nam ciia Du sam, Bach ting va Pinh tung.

3.1a. Pic trung thong ké bé rong vong nim cua Du sam.

Cay giai tich N (sénam) Zr(mm) =S +Se CV%  Zrwin  Zrwx
(1) (2) 3) (4) (5) (6) (7) (8)

1 219 1,96 093 006 47,2 0,75 6,78

2 86 5,12 235 025 458 0,01 14,67

3 262 1,67 1,13 0,07 672 037 598

4 293 1,46 0,76 004 521 052 4,98

5 302 1,24 071 004 569 042 5,96

6 275 1,38 059 004 425 055 4,34

7 194 1,65 0,77 0,06 47,0 046 4,50

8 147 2,43 1,66 014 685 050 6,14

Trung binh 222 2,12 1,11 009 534 045 6,67
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Chudi chi s6 Kd theo trung binh di dong 13 nim

Nam
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1830 -019®” -05 -073 -081 -072 -055 -038 -0,22 -0,09 0,03
1840 o011 013 0,10 0,010 -011 -020 -0,17 -002 0,12 0,13
1850 0,06 -001 -006 -011 -0,16 -017 -0,15 -0,10 -0,03 0,09
1860 021 031 039 045 044 031 009 -010 -0,16 -0,08
870 o007 018 021 0,19 0,22 -006 -0,38 -0,70 -0,83 -0,70
1880 -0,39 -005 0,18 024 018 0,07 -004 -011 -0,11 -0,03
1890 0,09 016 0,17 0,17 0,17 0,12 0,07 0,08 014 0,12
1900 -0,01 -0,24 -020 -0,22 -025 -022 -0,11 0,06 0,18 0,24
1910 0,22 011 -0,05 -0,12 -004 0,2 024 029 0,34 040
1920 o042 034 016 -001 -0,10 -0,09 -006 -0,12 -0,30 -048
1930 -050 -0,29 0,03 030 041 036 018 -010 -0,36 -0,50
1940 -046 -031 -017 -0,10 -0,12 -0,19 -0,25 -0,22 -0,12 0,01
1950 0411 019 0,26 028 018 -0,04 -028 -035 -017 0,11
1960 0,27 019 003 001 014 0,22 006 -024 -043 -0,38
1970  -0,18 -0,03 0,03 0,07 0,11 0,211 0,08 0,05 0,09 0,19
1980 0,28 026 0,0 -0,10 -0,24 -026 -0,17 -0,06 -0,02 -0,07
1990 -0,16 -0,20 -0,16 -0,05 0,11 0,24 0,29 026 020 0,13
2000 0,02 -010 -0,19 -031 -045 -051
(*) Chi s6 Kd mang diu am biéu thi sy suy giam ting truéng
Nhirng thoi ky tang truéng manh va tang trudng kém & Du sam
Tang trudng kém Tang truéng manh
Thoi ky S6 nam Thoi ky S6 nam
(1) (2) (3) (4)

1930 - 1938 9 1939 - 1943 5

1844 - 1847 4 1848 - 1850 3

1851 - 1858 8 1859 - 1866 8

1867 - 1869 3 1870 - 1874 5

1875 - 1881 7 1882 - 1885 4

1886 - 1889 4 1890 - 1889 10

1890 - 1906 7 1907 - 1911

1912 - 1914 3 1915- 1922
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1923 - 1931 9 1932 - 1936
1937 - 1948 12 1949 - 1954
1955 - 1958 4 1959 - 1966
1967 - 1971 5 1972- 1982 11
1983 -1993 11 1994 - 2000 7
2001 - 2007 7
Trung binh 7 7
3.2a. Pic trung bé rong vong nim cua Bach tung.
Cay giai tich N (sénam) Zr (mm) #S +Se CV%  Zrmin  Zrwax
(1) ) ®3) (4) () (6) () (8)
1 269 1,47 0,416 0,025 284 0,69 2,85
2 213 2,16 0,704 0,048 32,5 0,62 4,41
3 200 1,45 0,634 0,045 43,7 0,28 3,89
4 213 1,28 0,257 0,018 20,0 0,70 2,07
5 147 2,68 0,930 0,077 34,7 1,26 8,40
6 186 1,38 0,573 0,042 415 0,51 3,72
7 165 2,58 2,362 0,184 914 0,42 13,73
8 251 1,72 0,770 0,049 44,7 0,50 5,02
9 203 2,07 0,733 0,051 354 0,64 4,99
Trung binh 205 1,87 0,82 0,06 41,38 0,62 5,45
3.2b. Chu ky ting trudng bé rong vong nim ciia Bach tung.
Chi s6 Kd chuin hoa
Nam
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1820 025 034 051 062 045 001 -044" -057 -042 -023
1830 -0,20 -0,26 -0,26 -0,12 0,09 0,27 0,29 0,13 -0,07 -0,20
1840 -0,21 -0,47 -0,44 -0,11 -0,05 0,02 004 -002 -013 -021
1850 -0,22 -0,16 -0,05 0,09 0,34 0,76 1,20 1,36 1,08 0,51
1860 -0,04 -038 -047 -039 -030 -024 -015 -004 -001 -0,12
1870 -0,24 -021 001 025 031 0,18 0,04 -005 -017 -0,33
1880 -043 -031 0,00 0,32 045 0,34 0,12 0,04 0,18 0,36
1890 034 0,17 011 0,24 031 0,16 -009 -0,18 -0,10 -0,08
1900 -0,27 -056 -0,66 -041 013 064 080 056 0,17 -011
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1910 -0,19 -0,11 0,0 032 036 016 -0,10 -0,20 -0,13 -0,07
1920 -0,13 -0,28 -0,39 -035 -0,43 0,13 0,22 0,13 -0,02 -0,11
1930 -0,09 -001 0,05 002 -008 -016 -0,15 -0,07 0,03 0,15
1940 0,23 023 024 030 027 004 -023 -029 -011 0,10
1950 0,16 0,04 -0,17 -035 -041 -027 0,08 053 081 0,75
1960 048 026 004 -034 -0,70 -0,72 -043 -0,17 -0,11 -0,20
1970 -0,31 -044 -059 -064 -046 -0,11 0,13 0,09 -0,12 -0,21
1980 -0,08 0,0 0,18 0,13 0,02 -0,12 -0,26 -0,36 -0,38 -0,32
1990 -0,24 -0,17 -0,40 0,00 0,09 0,20 0,08 0,10 021 0,32
2000 0,35 0,28 025 033 042 0,40
(*) Chi s6 Kd mang dau 4m bi€u thi sy suy giam ting trudng
Nhirng thoi ky tang truong manh va ting trudng kém & Bach tung
Tang truong kém Tang trudong manh
Thoi ky S6 nam Thoi ky S6 nim

(1) ) ®3) (4)

1826 - 1833 8 1820 - 1825 6

1838 - 1844 7 1834 - 1837 4

1847 - 1852 6 1845 - 1846 2

1860 - 1871 12 1853 - 1959 7

1877 - 1881 5 1872 - 1876 5

1896 - 1903 8 1882 - 1895 14

1909 - 1911 3 1904 - 1908 5

1916 - 1924 9 1912 - 1915 4

1928 - 1931 4 1925 - 1927 3

1938 - 1945 4 1932 - 1937 2

1956 - 1962 10 1946 - 1955 8

1976 - 1977 13 1956 - 1962 7

1978 - 1980 3 1976 - 1977 2

1985 - 1992 1981 -1984 4

- 1993 - 2008 16

Trung binh 7 7
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3.3a. Pic trung théng ké bé rong vong nam cta Dinh tung.

Cay giai tich N (sbnim)  Zr (mm) 1S +Se CV%  Zrmin Zrvax
1) ) 3) (4) (5) (6) (") (8)
1 167 1,46 0,44 0,03 30,4 0,6 3,06
2 167 1,26 0,38 0,03 30,0 0,44 2,67
3 208 1,40 0,48 0,03 33,9 0,50 3,89
4 221 1,27 0,50 0,03 39,5 0,29 3,58
5 184 1,35 0,47 0,03 34,6 0,46 3,46
6 158 1,65 0,64 0,05 38,7 0,62 4,77
7 129 2,57 0,83 0,07 32,5 0,68 5,32
Trung binh 176 1,56 0,53 0,04 34,2 051 3,82
3.3b. Chu ky ting truéng bé rong vong nim cua Dinh ting.
Chi s6 Kd chuan hoa
Nam
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1890 040" -013 -010 -017 -0,17
1900 -006 0,06 0,11 0,07 0,02 0,10 033 058 069 0,61
1910 042 027 026 044 068 074 053 023 014 0,29
1920 0,38 0,14 -025 -042 -0,32 -018 -0,21 -0,35 -043 -0,39
1930 -0,26 -0,11 0,03 0,12 0,09 -0,12 -0.39 -053 -042 -0,14
1940 0,16 0,27 0,13 -0,09 -0,18 -012 -0,05 0,010 0,20 0,23
190 029 024 0,11 -002 -013 -024 -036 -039 -027 -0,09
1960 0,00 -001 0,01 0,15 0,34 0,39 0,13 -031 -0,60 -0,46
1970 006 067 099 08 038 -010 -0,32 -024 -0,10 -0,16
1980 -0,39 -050 -026 0,28 0,84 1,01 0,60 -0,20 -083 -0,86
1990 -038 0,18 043 033 0,08 -003 0,12 047 0,73 0,65
2000 0,25 -015 -0,18 0,24 046 042

(*) Chi s0 Kd mang dau 4m bi€u thi sy suy giam ting trudng
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Nhirng thoi ky tang trudng manh va tang truong kém ¢ Pinh tung

Tang truong kém

Tang truong manh

Thoi ky

SO nam

Thoi ky

SO nam

1)

)

(3)

(4)

1895 - 1900
1922 - 1931
1934 - 1939
1943 - 1946
1953 - 1961
1967 - 1969
1976 - 1982
1987 - 1990
2001 - 2003
2007 - 2008

6

=
o

1901 - 1921
1932 - 1934
1940 - 1942
1947 - 1952
1962 - 1966
1970 - 1975
1983 - 1984
1991 - 2000
2004 - 2006

Trung binh

GIIN W b N W O B 01

Phu luc 4. Dic trung chi s6 bé rong vong ndm ciia Du sam.

4.1. Chudi chi sé bé rong vong nim chuin hoa cua Du sam.

Nam

Chi sd Kd chuin hoa

2

3

4

5

6

7

8

9

1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950

0,92
0,78
1,12
0,86
1,09
1,01
0,88
1,01
0,93
1,04
0,98
1,01
0,96

0,98
1,04
0,92
1,16
0,90
1,05
1,14
0,96
1,00
1,02
0,93
0,85
0,97

0,91
1,01
1,09
1,03
0,91
1,03
0,87
0,99
1,07
1,13
1,00
1,09
1,12
1,08

1,20
1,07
0,90
1,07
1,00
1,04
1,19
0,93
0,95
0,90
0,94
0,97
0,96
0,85

0,95
0,93
0,93
0,96
1,03
0,96
0,92
0,95
1,11
0,99
1,08
1,06
0,97
1,13

1,01
1,05
1,19
0,96
1,03
1,03
1,02
1,10
0,92
0,91
0,93
0,81
0,97
1,01

0,98
0,98
0,93
1,06
1,01
1,03
0,85
1,00
0,91
1,14
1,13
1,15
1,21
1,02

0,95
1,00
0,96
0,97
0,95
1,01
1,12
1,07
1,07
1,01
0,95
0,94
0,87
1,10

0,99
1,01
1,10
1,01
1,12
1,05
1,00
0,85
1,01
0,93
0,89
1,19
0,93
0,84

1,12
1,09
0,87
1,04
0,88
0,88
1,03
1,04
1,04
1,00
1,09
0,89
1,04
0,97
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1960
1970
1980
1990
2000
2010

1,01
0,87
1,07
0,96
1,05
0,94

1,02
1,15
0,93
0,96
1,03
1,02

1,01
1,00
1,20
1,02
0,98
1,10

1,08
0,85
0,83
0,98
0,96
0,84

0,81
1,17
1,08
1,05
1,15

1,13
0,92
0,98
0,93
0,89

0,97
0,93
0,97
1,03
1,00

1,13
1,16
1,04
1,07
1,06

0,86
0,92
0,95
0,90
0,91

1,09
0,96
1,13
0,94
1,01

4.2. Pac trung chi s6 bé rong vong nam cua Du sam.

Cay giai tich

N (nam)

Kd

)

+Se

CV%

KdMin KdMax

1)

)

®3)

(4)

()

(6)

(7)

(8)

~N o O B~ W DN B

8

217
84
260
292
300
273
192
145

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0,16
0,28
0,16
0,14
0,16
0,16
0,14
0,14

0,01
0,03
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

15,6
28,6
15,8
13,8
16,0
15,7
13,7
13,9

0,37
0,00
0,51
0,63
0,57
0,59
0,59
0,60

1,88
1,65
1,44
1,70
1,43
1,50
1,36
1,50

Trung binh

224

1,0

0,17

0,01

16,6

0,48

1,56

Chuoi chuan hoa

192

1,0

0,09

0,01

9,0

0,78

1,21

Phu luc 5. Pic trung chi sb bé rong vong nim cua Bach tung.

5.1. Chuoi chi s6 bé rong vong ndm chuan hoa cua Bach tung.

Nam

Chi s6 Kd chuin hoa

3

4

5

6

7

8

9

1810
1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890

1,04
1,04
0,90
1,04
0,74
0,99
1,03
0,94

0,89
1,00
1,07
1,05
1,19
1,10
0,96
1,15

0,99
1,04
0,95
0,98
1,05
0,91
0,96
0,90

1,07
1,20
0,85
1,05
0,91
0,75
0,88
1,08
0,95

0,79
0,68
1,22
0,94
1,08
1,18
1,09
0,89
1,00

1,11
1,31
0,82
0,97
1,02
1,03
0,99
1,09
1,09

1,01
0,97
0,88
1,21
0,79
0,98
0,98
1,00
1,03

1,00
0,86
1,41
0,78
1,08
0,88
1,07
0,96
0,93

0,89
1,04
0,65
1,13
1,00
1,07
0,96
1,03
0,94

1,08
0,97
1,23
0,88
1,16
1,01
1,01
0,98
1,09
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1900 1,07 089 104 103 088 094 112 091 113 0,85
1910 116 089 100 107 092 101 103 098 105 0,96
1920 096 099 108 084 105 094 112 092 107 095
1930 109 o088 114 082 117 092 093 114 095 0,98
1940 096 101 115 091 087 105 108 094 102 0,89
1950 1,03 1,11 095 105 094 09 110 0,89 090 1,15
1960 1,10 080 095 121 095 09 097 104 102 0,99
19/0 096 108 094 105 088 111 087 102 118 0,84
1980 1,04 094 103 109 097 099 101 097 098 1,05
1990 09 100 116 0,73 1,12 100 099 111 0,83 1,05
2000 091 111 110 0O,79 110 100 103 09 098 1,01
2010 1,00 1,03 09 0,96

5.2. Dic trung chi s6 bé rong vong nam cua Bach ting.

Caygiditich N (nam) Kd +S +Se CV% Kdwin  Kdwax
1) (2) 3) 4) ©) (6) (7) 8
1 267 1,0 014 0009 141 055 1,38
2 211 1,0 020 0014 198 036 1,95
3 197 1,0 023 0016 227 052 1,76
4 211 1,0 0,12 0008 120 064 1,42
5 145 1,0 018 0015 180 043 1,77
6 184 1,0 016 0012 164 064 1,45
7 163 1,0 020 0016 205 04 15
8 249 1,0 022 0014 224 038 1,67
9 201 1,0 016 0011 162 057 1,49
Trung binh 203 1,0 0,180 0,013 1800 050 1,60

Chudi chuan hoéa 201 1,0 0,11 0,008 11,0 065 141
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Phu luc 6. Dic trung chi s6 bé rong vong ndm cia Pinh ting.

6.1. Chudi chi s bé rong vong ndm chuin héa ctia Dinh ting.

Chi s6 Kd chuan hoa
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1880 1,23 0,90 111
1890 0,80 1,22 088 117 089 084 107 107 1,06 0,93
1900 0,85 121 092 089 1,14 097 087 112 086 1,17
1910 0,88 1,08 096 097 094 110 100 099 095 1,02
1920 0,97 098 108 099 089 115 082 112 09 1,13
1930 09 102 100 104 09 09 109 099 099 0,87
1940 1,07 095 109 101 1,03 091 106 09 1,06 1,03
1950 0,87 1,16 098 091 1,14 091 102 102 094 1,03
1960 0,88 125 081 101 1,08 084 120 09 098 1,03
1970 1,02 0,89 097 113 099 092 102 09 095 1,14
1980 0,93 09 1,12 089 098 094 104 106 092 1,05
1990 0,96 0,93 108 105 095 105 092 102 09 0,99
2000 1,03 1,00 1,10 0,83 100 1,16 0,86 1,09 1,02 1,06
2010 0,72 1,28 0,89 1,03

Nam

6.2. Dic trung chi s6 bé rong vong nam cua Pinh ting.

Cay giai tich N (nim) Kd +S  #Se  CV% Kdwin Kdyax
1) (2) 3 @ (6) (7) (8)
1 165 1,0 018 001 181 056 1,56
2 165 1,0 018 001 183 06 1,56
3 206 1,0 018 001 180 052 1,68
4 219 1,0 023 002 227 034 181
5 182 1,0 019 001 187 063 1,63
6 156 1,0 020 002 196 048 1,53
7 127 1,0 016 001 160 052 14
Trung binh 174 1,0 019 001 188 052 1,60

Chudi chuan héa 127 1,0 0,10 001 104 0,72 1,28
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Phu luc 7. Chi s6 nhiét do khong khi ctia cac thang tir nam 1981 - 2013.

Nam

Thang trong nam

v

\

VI

VII

VIl

IX

X

Xl

Xl

2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000
1999
1998
1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990
1989
1988
1987
1986
1985
1984
1983
1982
1981

1,01
1,04
0,97
1,04
0,95
0,99
1,01
1,01
1,01
0,99
1,00
0,97
1,02
0,99
1,00
1,04
0,95
1,01
1,00
1,02
0,98
0,98
1,03
0,98
1,01
1,03
0,98
0,99
1,01
0,98
1,05
0,96
0,99

1,03
1,01
0,97
1,02
1,01
0,99
0,98
1,01
1,02
0,98
1,02
0,98
1,00
1,02
0,96
1,05
0,99
0,99
0,98
1,05
0,94
1,03
0,99
1,02
0,94
1,07
0,96
0,99
1,03
0,98
1,02
0,99
1,01

1,02
1,00
0,96
1,03
1,03
0,94
1,02
1,01
1,00
1,00
1,00
0,99
1,01
0,99
1,00
1,04
0,96
1,01
1,00
1,00
0,99
1,01
1,00
1,00
0,97
1,03
1,00
0,99
1,00
0,99
1,03
0,99
1,00

1,03
1,00
0,97
1,01
1,01
0,99
1,01
1,00
1,00
0,99
1,02
0,98
1,02
0,99
1,00
1,02
0,98
1,00
1,01
1,00
1,00
1,00
0,99
1,02
0,98
1,01
1,00
1,00
0,98
1,00
1,03
0,97
1,01

1,01
1,00
0,97
1,04
0,98
0,99
1,00
1,00
1,00
1,00
0,99
1,01
1,00
1,00
0,97
1,03
0,98
1,01
1,00
1,00
1,00
1,01
1,00
1,00
0,98
1,02
1,01
0,99
1,00
1,00
1,01
0,99
1,01

1,00
0,99
1,00
1,02
0,99
1,00
1,00
1,00
1,01
0,98
1,01
1,01
0,99
1,01
0,96
1,05
0,98
0,99
1,02
0,98
1,01
0,99
1,00
1,00
0,99
1,00
1,01
1,01
1,00
0,98
1,02
0,99
0,99

1,01
1,00
0,99
1,01
1,00
0,99
1,00
1,00
1,00
0,99
1,00
1,01
1,01
0,98
0,99
1,03
0,99
0,99
1,02
0,97
1,02
1,00
0,99
1,02
0,98
1,01
1,01
1,00
0,99
0,99
1,02
0,98
1,01

0,99
1,01
1,01
0,98
1,04
0,96
1,01
1,00
1,01
0,99
1,02
0,98
1,01
1,00
0,98
1,03
0,98
1,01
1,00
1,01
0,98
1,00
1,01
0,99
0,99
1,02
1,00
0,99
1,01
0,97
1,02
1,01
0,99

0,99
1,00
1,00
1,01
0,98
1,02
1,00
1,00
1,00
1,00
0,99
0,99
1,01
0,99
1,00
1,01
1,00
0,99
1,01
1,00
0,99
1,01
1,00
1,00
0,99
1,00
1,02
0,98
1,02
0,98
1,02
0,99
1,01

0,99
1,01
1,00
1,00
0,99
1,02
0,99
1,00
1,05
0,91
1,03
1,01
1,00
1,00
0,99
1,02
0,99
1,00
1,02
0,98
1,01
1,00
0,99
1,02
0,99
1,00
1,02
1,00
1,00
0,99
1,00
1,00
1,00

0,98
1,02
1,00
0,99
0,99
1,02
0,97
1,01
1,01
0,99
1,00
1,03
0,96
1,01
1,01
1,01
0,99
1,01
1,00
0,98
1,03
0,97
1,00
1,00
1,01
0,96
1,07
0,95
1,04
0,98
0,97
1,03
1,00

0,96
1,04
0,98
1,02
0,98
1,00
1,01
1,00
1,02
0,99
0,95
1,07
0,96
1,04
0,96
1,03
1,00
1,00
0,97
1,03
0,99
1,00
1,00
1,01
1,00
0,96
1,03
1,00
0,99
1,01
0,99
1,01
0,99
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Phu luc 8. Chi s6 lugng mua cta cac thang tir nam 1981 - 2013.

Thang trong nam
Nam

I I Il v \ Vi vl vl IX X Xl Xl

2013 0,50 0,03 1,88 08 089 160 086 0,75 103 0,72 2,03 0,16
2012 2,28 297 063 13 1,12 050 09 0,73 131 094 0,70 047
2011 0,03 000 102 046 108 128 110 15 055 088 0,44 0,82
2010 284 0,16 0,74 129 0,77/ 1,07 102 060 093 128 192 211
2009 0,09 194 152 119 094 104 098 114 128 097 048 0,03
2008 2,68 099 068 079 091 048 09 067 068 091 132 287
2007 0,01 0,00 1,10 o087 138 1,18 1,07 15 125 0,85 129 0,06
2006 2,99 138 108 092 0,77 101 087 079 09 119 022 0,61
2005 0,00 128 0,74 081 100 080 086 097 129 129 240 234
2004 3,00 097 188 1,71 083 161 126 104 048 022 0,05 0,06
2003 0,00 0,15 0,07 042 143 048 106 0,76 1,22 149 15 0,40
2002 0,00 0,23 133 140 0,70 125 086 1,25 1,07 113 114 164
2001 1,09 1,70 1,19 047 0,73 094 064 095 092 045 051 0,64
2000 1,28 121 085 136 109 093 129 100 103 164 164 1,13
1999 131 0,00 155 102 129 1,12 100 1,00 097 0,84 052 0,79
1998 0,00 0,00 0,05 086 080 1,13 084 1,09 094 0,78 196 1,82
1997 0,00 298 2,76 1,14 089 0,74 126 081 1,10 1,13 031 0,26
199 2,14 0,01 0,10 1,03 1,14 115 064 099 097 098 186 2,10
1995 0,59 2,16 157 114 097 100 135 143 086 0,98 058 0,15
1994 137 080 095 064 1,16 084 094 052 1,13 09 0,09 0,90
1993 0,28 0,11 106 0,74 066 082 092 081 137 121 2,78 2,02
1992 2,67 2,75 102 146 128 160 105 126 0,18 081 010 0,10
1991 0,00 0,03 047 O//5 082 051 121 062 197 136 019 218
1990 293 29 128 1,11 0,76 128 049 1,72 065 0,60 241 0,05
1989 0,01 0,00 1,11 092 192 109 126 0,71 080 1,18 032 242
1988 298 147 109 140 0,18 0,79 133 046 146 081 112 0,22
1987 0,00 0,24 090 062 15 112 046 157 065 1,12 098 0,26
1986 0,00 184 041 034 108 0,78 125 097 131 087 139 1,89
1985 0,01 104 042 220 055 101 094 051 102 130 0,69 0,99
1984 299 0,00 212 044 119 108 120 157 062 0,70 1,10 0,04
1983 0,00 1,20 0,28 058 099 09 091 094 125 158 032 2,39
1982 0,08 0,08 238 200 126 110 084 060 1,16 0,48 15 0,26
1981 146 166 018 041 052 084 097 097 0,71 106 086 194
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Phu luc 9. Chi s6 d6 am khong khi cua cac thang tir nam 1981 - 2013.

Thang trong nam
Nam

I I Il v \ Vi vl vl IX X Xl Xl

2013 103 104 109 100 102 100 1,00 1,01 1,02 100 1,01 1,02
2012 099 103 098 103 100 099 099 100 100 098 1,02 0,99
2011 1,08 100 102 097 099 101 101 099 100 1,02 095 1,00
2010 0,99 093 100 1,02 100 100 1,00 1,01 100 1,02 1,06 1,02
2009 1,05 106 1,12 100 0,99 101 100 1,00 101 1,01 0,97 0,98
2008 0,88 099 090 098 104 09 097 101 098 09 1,02 1,01
2007 1,09 100 O,77 100 0,99 105 103 101 103 1,06 1,00 0,98
2006 098 09 123 102 100 098 1,00 09 099 09 095 1,04
2005 0,99 105 094 098 099 097 102 101 100 099 1,02 0,93
2004 102 09 095 103 099 102 09 101 097 102 1,03 1,05
2003 0,97 101 106 098 102 105 098 098 102 098 1,01 1,00
2002 1,01 103 101 099 101 094 103 1,03 101 102 091 1,03
2001 1,07 098 099 103 094 097 100 099 100 09 1,04 0,93
2000 0,90 103 09 101 104 106 09 1,01 093 1,02 1,03 1,01
1999 103 099 103 097 100 097 102 1,00 1,10 1,03 098 0,99
1998 101 1,02 103 1,02 100 100 1,01 1,02 091 1,02 1,01 1,02
1997 098 09 09 095 100 104 101 098 106 0,90 09 1,07
1996 1,02 102 100 1,06 100 095 099 099 09 108 1,04 0,92
1995 0,98 099 104 094 102 099 100 1,00 102 0,97 099 1,06
1994 101 101 09 1,07 097 105 100 1,04 101 102 097 0,98
1993 102 1,13 104 097 103 09 098 099 100 0,99 106 1,03
1992 098 0,72 098 1,04 097 104 101 100 098 099 099 0,88
1991 102 1,17 098 094 100 097 099 097 100 1,02 097 1,09
1990 095 097 100 1,01 100 100 1,01 1,03 100 1,00 1,02 1,00
1989 105 1,07 102 103 104 101 102 0,99 100 1,00 099 0,98
1988 1,02 093 100 1,03 097 098 097 099 102 104 1,02 1,02
1987 092 104 108 09 101 102 102 103 09 0,89 096 1,00
1986 1,03 1,15 088 093 09 097 099 09 104 103 1,06 0,99
1985 1,00 0,74 094 111 102 102 102 103 100 102 095 1,02
1984 104 090 1,12 1,00 100 099 097 099 099 101 099 0,98
1983 09 1,09 097 085 09 101 100 1,00 100 0,99 1,01 1,02
1982 0,97 105 103 1,10 108 099 100 1,00 100 1,01 1,01 0,97
1981 099 092 09 097 097 099 100 1,00 100 1,00 098 1,06
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Phu luc 10. Chi sé gid nang cua cac thang tir nam 1981 - 2013.

Thang trong nam
Nam

I I Il v \ Vi vl vl IX X Xl Xl

2013 109 104 09 102 102 094 1,07 0,74 082 092 094 1,05
2012 o087 089 110 106 101 1,11 1,03 1,04 107 115 1,06 1,21
2011 0,88 098 0,73 09 09 083 103 116 0,79 108 119 0,75
2010 1,11 115 116 1,08 123 1,13 1,00 087 150 0,60 054 094
2009 09 086 097 087 080 102 093 105 060 119 124 114
2008 1,06 104 104 108 1,09 097 108 1,00 1,18 1,02 1,00 0,99
2007 104 108 103 098 104 09 093 091 109 094 1,16 1,03
2006 09 084 092 101 083 118 114 119 082 118 0,74 0,87
2005 090 1,14 097 100 1,11 089 097 083 102 0,73 0,77 1,05
2004 098 092 104 099 102 103 091 105 119 131 144 134
2003 1,14 106 102 105 099 106 091 107 068 0,65 0,71 042
2002 089 09 099 09 109 084 115 079 145 151 120 141
2001 1,04 103 09 106 O,72 1,18 092 132 0,78 0,68 1,07 0,87
2000 1,13 101 1,13 102 123 099 103 084 0,79 114 0,77 1,06
1999 082 1,03 09 102 09 092 113 09 132 108 115 0,70
1998 1,10 0,85 093 1,07 104 094 080 09 080 082 096 1,73
1997 0,83 1,11 097 0,77 090 095 094 103 124 104 1,07 0,52
9% 1,18 100 1,12 112 1,10 1,13 131 118 0,79 093 0,66 0,85
1995 1,00 092 094 102 0,78 095 084 086 1,13 125 148 1,23
1994 0,84 104 110 084 1,27 100 083 09 107 0,77 0,79 1,07
1993 1,12 109 091 117 09 109 134 107 082 101 0,78 0,80
1992 099 0,89 099 097 098 083 063 1,07 097 115 130 1,13
1991 0,97 1,02 106 1,02 103 125 122 1,04 099 095 090 0,92
1990 101 106 093 091 099 0,79 106 088 126 090 098 0,97
1989 099 095 108 105 104 111 0,79 099 0,67 098 114 1,05
1988 1,01 101 101 106 098 081 120 091 118 122 094 1,00
1987 1,08 102 086 091 091 123 092 092 103 083 095 1,05
1986 0,90 095 1,04 097 106 091 107 122 094 0,79 1,03 0,97
1985 1,07 104 1,13 104 109 09 093 100 107 127 095 0,97
1984 097 101 089 117 085 122 101 0,79 089 090 100 1,14
1983 106 093 103 076 1,14 086 103 144 109 111 096 0,83
1982 085 1,06 103 105 089 0,79 096 055 098 097 115 1,05
1981 108 104 097 111 106 132 108 1,05 107 0,79 081 1,00
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Phu luc 11. Chi s6 boc hoi nudc cia cac thang tir nam 1981 - 2013.

Nam

Thang trong nam

v

\

VI

VII

VIl

IX

X

Xl

Xl

2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000
1999
1998
1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990
1989
1988
1987
1986
1985
1984
1983
1982
1981

1,06
0,95
0,78
1,11
1,13
0,85
1,18
0,81
1,21
0,87
1,03
1,01
1,04
0,99
0,91
1,07
1,04
0,92
1,11
0,90
0,97
1,03
1,00
1,04
1,08
0,84
1,12
0,96
0,99
0,92
0,96
1,11
0,99

1,16
0,81
0,87
1,21
0,96
0,88
1,23
0,80
1,18
0,92
0,96
1,06
1,07
0,79
1,18
1,04
0,77
1,12
1,10
0,82
1,10
0,96
1,09
0,88
1,09
0,99
0,99
1,00
0,89
1,11
0,94
1,08
0,94

0,91
1,05
0,69
1,28
1,01
0,91
1,02
0,96
1,10
0,94
0,94
1,20
0,77
1,21
0,74
1,34
0,83
1,05
1,07
0,86
1,07
0,95
1,16
0,87
0,92
1,02
1,10
1,06
0,72
1,13
0,97
0,92
1,20

1,12
0,86
0,95
1,20
0,88
1,02
1,08
0,89
1,20
0,75
1,14
1,06
0,99
0,98
0,78
1,29
0,94
0,69
1,41
0,80
1,19
0,77
1,20
1,01
0,79
1,02
0,99
1,49
0,27
1,24
1,30
0,55
1,27

1,02
0,98
0,87
1,13
1,06
0,86
1,01
1,14
0,88
1,15
0,77
1,19
1,00
1,05
0,71
1,31
0,89
0,88
1,28
0,76
1,14
0,92
1,09
1,03
0,78
1,17
0,98
1,07
0,94
0,90
1,12
0,85
1,19

0,90
1,11
0,91
0,93
1,11
1,05
0,92
1,00
1,04
0,97
1,04
0,99
1,00
0,97
0,95
1,08
1,02
0,94
1,09
0,91
1,09
0,75
1,35
0,81
1,08
0,97
0,99
1,03
1,07
0,87
1,07
0,91
1,14

0,95
1,16
0,89
0,85
1,11
1,10
0,96
0,97
0,95
1,07
0,89
1,12
1,02
0,95
0,93
1,14
0,81
1,19
0,95
0,95
1,07
1,00
0,90
1,08
1,00
0,88
1,18
0,89
1,12
0,86
1,08
0,86
1,12

0,78
1,21
0,96
0,88
1,06
1,18
0,82
0,96
1,19
0,85
1,13
0,91
1,02
0,98
0,98
1,04
0,93
1,16
0,79
1,23
1,03
0,77
1,12
0,91
0,92
1,18
0,99
0,85
1,30
0,71
1,03
1,03
1,09

0,89
1,00
0,99
1,05
0,92
1,11
0,94
1,06
0,88
1,30
0,77
0,94
1,19
0,86
1,17
0,85
1,10
0,99
0,93
1,08
0,88
1,12
0,94
1,03
1,11
0,77
1,21
0,88
1,09
0,97
0,93
0,89
1,27

0,89
1,19
0,98
0,72
1,15
1,10
0,85
1,09
0,86
1,32
0,82
0,98
1,06
0,98
0,89
1,08
1,03
0,97
0,89
1,23
0,87
1,04
0,94
1,02
1,08
0,86
1,05
1,00
1,04
1,02
0,80
1,18
0,94

0,95
1,00
1,05
0,81
1,26
0,93
0,85
1,21
0,87
1,16
0,94
0,88
1,13
0,98
1,00
0,83
1,25
0,80
0,88
1,33
0,82
1,06
1,11
0,73
1,21
1,01
0,88
0,98
1,02
1,03
1,03
0,86
1,09

0,85
1,21
0,91
0,84
1,16
0,91
1,13
1,08
0,76
1,19
0,96
0,90
1,14
0,98
0,87
0,88
1,31
0,81
1,01
1,07
1,00
0,92
1,09
0,94
0,97
1,09
0,96
1,03
0,95
0,94
1,02
0,94
1,02
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Phu luc 12. Chi sé thay nhiét cta cac thang tir nim 1981-2013.

Thang trong nam
Nam

I I Il v \ Vi vl vl IX X Xl Xl

2013 0,51 003 186 082 088 160 085 0,76 105 0,73 2,06 0,17
2012 225 297 064 135 1,12 050 09 0,73 130 094 0,68 0,45
2011 0,03 0,00 106 048 110 129 110 154 055 0,88 044 0,83
2010 2,83 0,16 0,72 128 0,74 106 101 062 092 128 193 2,10
2009 0,10 192 149 118 09 106 098 1,09 131 097 048 0,03
2008 2,67 101 0,73 080 092 048 097 070 067 090 129 287
2007 0,01 000 108 086 137 1,18 1,07 154 125 087 132 0,06
2006 2,99 138 108 092 0,77 101 087 0,79 09 119 0,21 0,61
2005 0,00 1,27 0,74 081 100 0,79 086 097 129 127 239 234
2004 3,00 100 1,88 1,72 082 164 127 106 048 024 0,05 0,06
2003 0,00 0,24 0,07 041 145 047 105 074 123 149 157 045
2002 0,00 0,24 134 142 068 123 085 127 108 112 111 1,558
2001 1,09 1,71 118 046 0,73 095 063 094 091 045 053 0,67
2000 129 119 086 137 108 092 131 100 104 163 163 1,09
1999 130 0,00 153 102 132 116 101 1,02 097 085 051 0,83
1998 0,00 0,00 0,05 0,84 0,77 107 081 106 093 0,77 196 1,78
1997 0,00 298 2,77 115 091 0,75 127 0,83 110 1,15 0,32 0,26
199 2,14 0,01 0,0 1,03 1,13 116 065 098 099 098 185 212
1995 0,59 2,20 15 1,13 098 099 133 143 085 096 059 0,15
1994 134 0,76 095 064 116 085 097 052 1,13 0,98 0,09 0,89
1993 0,28 0,12 108 0,74 066 081 09 083 137 120 2,77 2,03
1992 267 2,74 101 146 127 162 105 126 0,17 081 0,10 0,10
1991 0,00 0,03 o047 0776 082 051 121 061 197 137 019 2,18
1990 293 29 127 109 0,76 128 048 1,73 065 0,59 241 0,05
1989 0,01 0,00 1,14 094 194 109 128 0,71 081 1,19 032 241
1988 298 140 105 138 0,18 0,78 132 045 146 082 119 0,23
1987 0,00 0,25 09 062 153 111 046 15 064 111 091 0,26
1986 0,00 188 042 033 109 0,77 124 098 133 087 144 1,88
1985 0,01 100 042 222 055 101 095 050 100 1,30 0,67 0,99
1984 299 0,00 213 043 1,19 110 120 160 0,63 0,71 112 0,04
1983 0,00 1,18 0,27 056 098 094 089 091 124 158 034 240
1982 0,08 0,08 239 203 127 110 086 059 1,17 048 154 0,26
1981 150 164 0,18 040 051 085 09 098 0,70 1,06 086 1,95
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Phu luc 13. Phan tich méi quan h¢ giita Kd cia Du sam véi nhiét d6 khong khi.

13a. Phéan tich mdi quan hé gitra Kd voi Ty, To, Ta, Te, T7, T1o.

Variance

Inflation
Parameter Estimate |Factor
CONSTANT |5.71307
T1 -0.349324 |1.09562
T2 -0.303662 |1.04779
T4 -1.38546 |1.42697
T6 -0.368725 |1.35695
T7 -1.37695 |1.5271
T10 -0.93093 |1.04673

R-Squared = 51.961 percent

R-Squared (adjusted for d.f.) = 40.8751 percent
Standard Error of Est. = 0.0631279
Residual Analysis

Estimation  |Validation
n 33

MSE 0.00398513
MAE  [0.0440023
MAPE [4.4598

ME 1.37937E-16
MPE -0.32839
Standardized Regression Coefficients

Ridge
Parameter |[T1 T2 T4 T6 T7 T10
0.09 -0.108136 |-0.109692 (-0.258141 |-0.0712986 |-0.228911 |-0.240625

13b. Phan tich vai tro cua T1.4 va Ts.qp.

Variance
Inflation
Parameter Estimate |Factor
CONSTANT |5.5246
T14 -0.951899 |1.13945
T510 -3.5738 1.13945

Phu luc 14. Phan tich mi quan hé giita Kd cta Bach ting véi nhiét d6 khong khi.

Variance
Inflation
Parameter Estimate |Factor
CONSTANT (4.04256
T6 -1.53965 |1.23441
T7 -0.591817 |1.13796
T10 -0.913898 |1.01131

R-Squared = 24.921 percent
R-Squared (adjusted for d.f.) = 17.1542 percent
Standard Error of Est. = 0.0823906



Residual Analysis

Estimation Validation
n 33
MSE 0.00678821
MAE 0.0564704
MAPE |5.91862
ME 3.09517E-16
MPE -0.690254

160

Kd =4.04256 - 1.53965*T6 - 0.591817*T7 - 0.913898*T10

Phu luc 15. Phan tich mdi quan hé giita Kd ctia Dinh ting véi nhiét ¢ khong khi.

Variance

Inflation
Parameter Estimate |Factor
CONSTANT |4.95227
T1 -1.43879 |1.15109
T2 -0.313745 |1.10674
T4 -0.988357 |1.10406
T5 -1.21274 |1.20824

R-Squared = 40.5817 percent
R-Squared (adjusted for d.f.) = 32.0934 percent
Standard Error of Est. = 0.0839366
Residual Analysis

Estimation Validation
n 33
MSE 0.00704536
MAE 0.0593955
MAPE |6.08467
ME -6.08941E-16
MPE -0.646491

Kd = 4.95227 - 1.43879*T1 - 0.313745*T2 - 0.988357*T4 - 1.21274*T5

Phu luc 1§. Chuai chi s6 Kd cia Du sam 0 nhiing do cao khac nhau.
16.1. Chuoi chi s6 bé rdng vong ndm chuan héa ctia Du sam ¢ dg cao 1.000 — 1.200 m.

Chi sé Kd chuin hoa
Nam
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1980 1,33 0,76 135 0,71 1,04 104 092 108 097 1,13
1990 0,89 1,06 093 099 1,12 093 102 1,00 095 0,83
2000 1,04 1,03 1,05 096 099 102 100 1,11 093 0,92
2010 091 1,07 1113 0,76

16.2. Chudi chi s6 bé rong vong nim chudn héa ctia Du sam ¢ do cao 1.200 — 1.400 m.

Chi sé Kd chuin hoa
Nam
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1980 0,81 1,10 1,05 094 1,11 091 102 099 092 1,12
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1990 103 086 111 09 097 092 103 114 084 1,04
2000 106 103 091 09 131 0,75 100 1,01 0,89 1,09
2010 0,96 0,9 1,07 0,91

Phu luc 17. Phan tich anh huéng cua dia hinh dén méi quan hé giira ting truéng ctia Du
sam vd&i nhiét do khong khi.

D0 cao dia hinh:
Toan khu vuc
Théng 1.000 - 1.200 (m) 1.200 - 1.400 (m)
r P r P r P
W @ () *) 5) (6) ™

1 -0,381 0,029 -0,185 0,302 -0,399 0,022

2 -0,364 0,037 -0,240 0,178 -0,300 0,090

3 -0,313 0,076 -0,306 0,083 -0,153 0,395

4 -0,601 0,000 -0,656 0,000 -0,201 0,263

5 -0,331 0,060 -0,210 0,242 -0,284 0,109

6 -0,495 0,003 -0,157 0,382 -0,611 0,000

7 -0,601 0,000 -0,535 0,001 -0,336 0,056

8 -0,030 0,869 0,132 0,464 -0,213 0,234

9 -0,332 0,059 -0,228 0,201 -0,261 0,143
10 -0,459 0,007 -0,031 0,862 -0,701 0,000
11 0,151 0,403 0,348 0,047 -0,171 0,341
12 0,254 0,154 0,407 0,019 -0,057 0,751
1-4 -0,506 0,003 -0,352 0,045 -0,406 0,019
5-10 -0,609 0,000 -0,300 0,090 -0,629 0,000
11-12 0,244 0,172 0,441 0,010 -0,121 0,504

11-3 -0,208 0,246 0,085 0,638 -0,431 0,012
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Phu luc 18. Phan tich anh huéng cua dia hinh dén mdi quan hé giira ting truéng ctia Du
sam véi lugng mua.

Do cao dia hinh:

Toan khu vuc

Théng 1.200 m 1.400 m
r P r P r P
(1) @) ©) ) (5) (6) (7)
1 0,108 0,549 -0,144 0,425 0,349 0,046
2 0,005 0,979 -0,205 0,253 0,267 0,134
3 0,438 0,011 0,230 0,199 0,434 0,012
4 0,345 0,049 0,315 0,075 0,189 0,292
5 0,410 0,018 0,343 0,051 0,245 0,170
6 0,124 0,492 -0,114 0,526 0,327 0,063
7 0,139 0,441 0,006 0,974 0,215 0,229
8 0,045 0,802 -0,082 0,652 0,169 0,347
9 -0,181 0,314 0,128 0,478 -0,438 0,011
10 -0,351 0,045 -0,143 0,426 -0,402 0,021
11 -0,301 0,089 -0,066 0,716 -0,408 0,018
12 -0,383 0,028 -0,165 0,359 -0,420 0,015
1-4 0,433 0,012 0,289 0,103 0,364 0,038
5-10 -0,012 0,949 0,030 0,867 -0,063 0,726
7-9 -0,025 0,889 0,081 0,654 -0,135 0,455
11-12 -0,378 0,030 -0,099 0,583 -0,492 0,004
11-3 -0,081 0,653 -0,007 0,970 -0,117 0,516

Phu luc 19. Phan tich anh hudng cua dia hinh dén médi quan hé giita tang truong ciia Du
sam v6i hé so thuy nhiét.

Do cao dia hinh:
. Toan khu vuc
Théng 1.200 (m) 1.400 (m)
r P r P r P
(1) ) ®3) (4) (5) (6) ()
1 0,047 0,793 -0,016 0,928 0,100 0,578
2 0,318 0,071 0,202 0,259 0,280 0,115
3 0,108 0,551 -0,120 0,506 0,322 0,067
4 0,375 0,032 0,223 0,212 0,341 0,052
5 -0,066 0,716 0,288 0,104 -0,441 0,010
6 -0,196 0,274 -0,350 0,046 0,096 0,596
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-0,308 0,082 -0,162 0,369 -0,304 0,085

-0,075 0,679 -0,198 0,269 0,106 0,556

0,239 0,180 0,323 0,067 0,001 0,996

10 0,056 0,757 0,227 0,203 -0,190 0,290
11 0,312 0,078 0,113 0,530 0,369 0,035
12 -0,152 0,397 -0,032 0,859 -0,217 0,225
1-4 0,368 0,035 0,150 0,405 0,421 0,015
5-10 -0,074 0,683 0,111 0,539 -0,260 0,145
11-12 0,294 0,096 0,100 0,580 0,356 0,042
11-3 0,374 0,032 0,061 0,736 0,539 0,001

Phu lyc 20. Chu(:)’i chi s6 Kd cua Bach tung ¢ nhiing do cao khac nhau.
20.1. Chudi chi s6 bé rong vong nam chuan hoda ctia Bach tung ¢ d§ cao 1.200 — 1.400 m.
Chi s6 Kd chuan hoa
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1980 1,10 093 085 138 0,74 108 092 097 09 114
1990 094 098 118 0,79 100 109 097 107 086 1,03
2000 091 108 115 0,76 122 086 1,15 0,86 09 1,09
2010 0,93 1,11 0,86 0,95

Nam

20.2. Chudi chi sb Kd ctua Bach tung & d§ cao 1.400 — 1.600 m.
Nam Chi sb Kd chuan hoa

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

19860 098 094 120 o080 1,19 089 110 097 101 095
1990 097 102 114 067 125 092 100 1,14 0,79 1,07
2000 092 113 104 082 098 114 092 106 100 0,93
2010 1,08 094 1,06 0,97

Phu luc 21. Phén tich anh hudng cua dia hinh dén méi quan hé giita ting trudng ciia Bach
tung véi nhiét do khong khi.

D0 cao dia hinh:
. Toan khu vuc
Thang 1.200 - 1.400 m 1.400 - 1.600 m
r P r P r P
(1) ) ©) (4) () (6) (7)
1 -0,076 0,672 0,025 0,891 -0,133 0,459

2 0,026 0,885 -0,043 0,813 0,084 0,641
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3 -0,099 0,585 0,024 0,893 -0,163 0,366

4 -0,271 0,128 -0,098 0,586 -0,269 0,130

5 -0,159 0,376 -0,116 0,519 -0,103 0,569

6 -0,460 0,007 -0,114 0,529 -0,536 0,001

7 -0,360 0,040 -0,003 0,986 -0,509 0,002

8 -0,078 0,666 0,084 0,640 -0,202 0,260

9 0,170 0,345 0,352 0,044 -0,148 0,412
10 -0,411 0,017 -0,388 0,026 -0,161 0,371
11 -0,309 0,081 -0,142 0,430 -0,291 0,100
12 0,081 0,654 -0,109 0,546 0,227 0,203
1-4 -0,135 0,453 -0,042 0,815 -0,145 0,421
5-10 -0,400 0,021 -0,109 0,545 -0,450 0,009
11-12 -0,123 0,495 -0,148 0,410 -0,023 0,901
11-3 -0,106 0,556 -0,111 0,537 -0,033 0,856

Phu luc 22. Phan tich anh hudng cua dia hinh dén mdi quan hé giira tang truong cua Bach
tung véi lugng mua.

. Do cao dia hinh:

Thang Toan khu vye 1.200 - 1.400 m 1.400 - 1.600 m

r P r P r P

Q @ 6 @ 6 ___©® 0
1 0158 0380 0012 0948 0237 0184
2 0296 0094 0239 0180 0161 0371
3 0362 0038 0088 0627 0419 0015
4 0218 0223 0193 0281 0094 0,604
5 0087 0628 005 0769 0189 0,293
6 0324 0066 0370 0034 0049 0,787
7 0080 0657 0063 0730 0049 0786
8 0005 0979 002 0884 002 0888
9 0266 0135 0257 0150  -0,085 0,637
10 0254 0154 0025 0890 0392 0,02
11 0,686 0000  -0,675 0000 023 0,186
12 0138 0445 0031 0864  -0233 0192

1-4 0,384 0,027 0,242 0,174 0,277 0,119




5-10 -0,062

7-9 -0,169
11-12 -0,617
11-3 -0,391

0,732
0,348
0,000
0,024
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0,060
-0,175
-0,618
-0,581

0,741
0,331
0,000
0,000

-0,148
-0,039
-0,199
0,078

0,410
0,828
0,266
0,665

Phu luc 23. Phén tich anh hudng cua dia hinh dén mdi quan hé giita ting truong cua Bach

tung v6i hé sd thuy nhiét.

. Do cao dia hinh:

Thang Toan ki vy 1.200 - 1.400 m 1.400 - 1.600 m

r P r P r P

v © 6 & 6 ___©® 0
1 0013 0944 0122 0500 0106 0557
2 0,261 0143 0230 0199 0117 0,516
3 0,207 0248 0103 0569 0178 0322
4 0,248 0,64 0078 0664 0265 0,137
5 0028 0878 0201 0263 0188 0,296
6 0,101 0577 0248 0164  -0137 0448
7 0,235 0188 0055 0760 0271 0,127
8 0,278 0117 0387 0026  -0023 0897
9 0218 0223 018 0300  -0,109 0547
10 0,237 0185 0036 0843 0300 0,089
11 0,177 0323 0040 0827 0206 0,250
12 0105 0561 0176 0327 0047 0,797
1-4 0,281 0113 009 0597 0293 0,098
5 - 10 0284 0109 0188 0295 0198 0270
11-12 0117 0515 0017 0926 0146 0418
11-3 0,317 0073 0008 0963 0441 0010

Phu luc 24. Chu(:)’i chi s6 Kd chuan hoa ctia Pinh ting ¢ d6 cao khac nhau.
24.1. Chudi chi s6 Kd & d6 cao 1.200 — 1.400 m.

Chi s6 Kd chuan hoa
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1980 0,99 091 114 105 099 066 138 071 092 1,22
1990 0,99 0,82 1,17 097 1,08 094 089 113 0,99 0,93

Nam
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2000 09 121 091 085 117 095 0,89 117 1,00 1,00
2010 0,79 127 082 1,14

24.2. Chudi chi sé Kd & do cao 1.400 — 1.600 m.

Chi s6 Kd chuan hoa
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1980 1,00 1,00 095 093 09 099 092 134 078 1,11
1990 0,80 1,09 084 126 085 111 092 106 082 1,13
2000 1,03 1,00 104 089 09 1,18 0,95 100 1,00 1,20
2010 060 1,40 0,77 1,05

Nam

Phu luc 25. Phén tich anh hudng cua dia hinh dén méi quan hé giira tang truong cia Dinh
tung voi nhiét d§ khong khi.

. Do cao dia hinh:

Thang Toan khu vye 1.200 - 1.400 m 1.400 - 1.600 m

r P r P r P

R @ B @ © © )
1 0600 0000 0250 0161 0485 0,004
2 0410 0018 0179 0318  -0,617 0,000
3 0440 0010 0225 0209 0409 0,018
4 0457 0008 0071 0697 033 0,056
5 0503 0003 0376 0031 0573 0,000
6 0103 0569 0193 0281  -0,094 0,603
7 0164 0360 0159 0378  -0,095 0599
8 0020 0872 0067 0709 002 0892
9 0189 02901 0318 0072 0,085 0,640
10 0053 0768 0337 0055 0119 0,508
11 0121 0504 0601 0000 0385 0,027
12 0069 0701 0199 0266  -0147 0414
1-4 0631 0000 0319 0070 0591 0,000
5-10 0293 0098  -0338 0055  -0214 0232
11-12 0100 0581 0453 0008 0120 0507

11-3 -0,423 0,014 -0,542 0,001 -0,461 0,007
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Phu luc 26. Phén tich anh hudng cta dia hinh dén méi quan hé giira ting trudong cua Dinh
tung véi lugng mua.

. Do cao dia hinh:

Thang Toan khu vge 1.200 - 1.400 m 1.400 - 1.600 m

r P r P r P

Q @ 6 @ 6 ___©® 0
1 043 0011 0130 0472 0572 0,001
2 0052 0772 0085 0639 0247 0,166
3 0364 0037 0339 0053 0188 0294
4 002 0901 0244 0171 0270 0,129
5 0,239 0180 0241 0177 0238 0182
6 0,309 0080 0316 0073 0038 0834
7 0,043 0814 0245 0169  -0037 0838
8 0,446 0009 0167 0352 0325 0,065
9 0203 0258 0202 0260 0005 0,980
10 0257 0148 0492 0004 0,152 0,398
11 0001 099 0157 0382  -0084 0,644
12 0122 0499 0090 0617 002 0886
1-4 0,059 0746  -0064 0725  -0217 0224
5 - 10 0,217 0226 0106 0558 0279 0,116
11-12 0165 0359  -0165 0360  -0148 0412
11-3  -0060 0740 0043 0812  -0266 0,135

Phu luc 27. Phén tich anh hudng cta dia hinh dén méi quan hé giira tang truong cia Dinh
tung véi hé so thuy nhiét.

. Do cao dia hinh:

Thang Toan khu vge 1.200 - 1.400 m 1.400 - 1.600 m

r P r P r P

v © 6 & 6 ___©® 0
1 0237 0185 0054 0764 0470 0,006
2 0284 0110 0239 0181 0,132 0,465
3 0240 0178 0198 0270 0256 0,150
4 0,017 0923  -0097 0593  -0174 0333
5 0,232 0195  -0,197 0272 0,142 0,430
6 0,003 0985  -0225 0209  -0116 0,520
7 0241 0177 0279 0116  -0029 0871




10
11
12
1-4
5-10
11-12
11-3

-0,036
-0,108
0,248
-0,186
0,290
0,008
0,102
-0,117
-0,243

0,841
0,548
0,164
0,300
0,102
0,963
0,571
0,516
0,174

168

0,011
-0,168
0,246
0,204
0,505
-0,087
-0,272
0,275
0,149

0,953
0,349
0,167
0,256
0,003
0,629
0,126
0,121
0,408

-0,081
0,149
0,274
-0,167
0,135
-0,191
0,242
-0,131
-0,364

0,653
0,407
0,122
0,353
0,455
0,287
0,175
0,466
0,037

Phu luc 28. Chudi chi s6 Kd ctia Du sam trén dat tréng.

Nam

Chi s6 Kd

2

3

4

5

6

7

8

9

1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000

0,96
1,07
0,77
1,09
0,94
0,91
0,70
1,29
0,90
1,19
0,88
0,85
0,50
0,96
1,21
0,77
0,69

1,04
0,93
0,89
1,13
1,06
1,02
1,26
0,75
1,20
1,08
1,00
0,63
1,64
1,09
0,67
1,42
1,23

1,06
0,89
1,21
0,73
0,96
0,77
0,89
1,07
0,79
0,92
1,26
1,56
0,60
0,99
1,36
0,73
0,95

1,13
1,01
1,14
0,92
1,27
0,81
1,06
0,98
1,10
0,97
0,79
0,88
0,81
1,24
0,88
0,97
1,17
1,12

0,70
0,86
0,93
1,05
0,75
1,12
1,03
1,21
0,97
1,33
1,22
0,97
0,80
1,00
1,34
0,88
0,91
1,18

1,26
1,08
1,23
1,03
1,09
1,02
0,82
0,76
0,90
0,64
0,83
0,79
1,21
0,96
0,63
0,97
1,12
0,43

1,16
1,08
0,81
1,05
0,99
0,97
1,47
0,97
1,02
1,17
1,26
1,14
0,82
0,96
1,26
1,33
0,67
1,37

0,82
0,77
0,92
0,75
1,08
0,93
0,63
1,06
0,86
0,73
0,90
0,98
1,15
1,14
0,92
0,58
1,58
0,69

0,87
1,22
0,97
1,13
0,79
1,11
1,10
1,03
1,20
1,19
0,94
0,87
0,88
0,91
1,06
1,36
0,53
1,17

1,00
0,93
1,26
0,91
1,25
1,04
1,21
0,84
1,01
0,81
1,03
1,33
1,38
0,81
0,86
0,83
1,32
1,23

Nguon: Nguyén Van Nhan (2011).
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Chuoi chi s6 bé rong vong nam ctia Du sam moc trén dat trong.

Phu luc 29. Phan tich mbi quan hé giita ting truong bé rong vong nim cua Du sam trong
QXTYV va trén dat trong voi nhiét d§ khong khi.
Diéu kién méi truong:

Théng Quan x4 thyc vat"” Pat tréng(**)

r P r P

(1) (2) 3) (4) ()
1 -0,381 0,029 -0,143 0,478
2 -0,364 0,037 -0,144 0,474
3 -0,313 0,076 -0,269 0,175
4 -0,601 0,000 -0,245 0,217
5 -0,331 0,060 -0,470 0,013
6 -0,495 0,003 -0,338 0,085
7 -0,601 0,000 -0,169 0,398
8 -0,030 0,869 -0,185 0,355
9 -0,332 0,059 -0,208 0,297
10 -0,459 0,007 -0,340 0,083
11 0,151 0,403 -0,238 0,232
12 0,254 0,154 -0,480 0,011
1-4 -0,506 0,003 -0,245 0,219
5-10 -0,609 0,000 -0,382 0,049

11-12 0,244 0,172 -0,362 0,063
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11-3 -0,208 0,246 -0,439 0,022
(*) S6 liéu tir Bang 3.11; (**) Nguon: Nguyén Vin Nhan, 2011.

Phu luc 30. Phan tich mbi quan hé giita ting truong bé rong vong nim cta Du sam trong
QXTV va trén dat trong véi lugng mua.

bicu kién mai truong:

Théng Quén x4 thuc vat"” Pit trong"™

r P r P

W @ ®) *) ©)
1 0,108 0,549 0,024 0,904
2 0,005 0,979 0,139 0,489
3 0,438 0,011 0,443 0,021
4 0,345 0,049 0,130 0,517
5 0,410 0,018 -0,258 0,194
6 0,124 0,492 -0,325 0,098
7 0,139 0,441 0,384 0,048
8 0,045 0,802 -0,472 0,013
9 -0,181 0,314 0,388 0,045
10 -0,351 0,045 -0,137 0,496
11 -0,301 0,089 -0,375 0,054
12 -0,383 0,028 -0,227 0,255
1-4 0,433 0,012 0,316 0,109
5-10 -0,012 0,949 -0,138 0,492
11-12 -0,378 0,030 -0,401 0,038
11-3 -0,081 0,653 -0,108 0,592

(*) S6 liéu tir Bang 3.12; (**) Nguon: Nguyén Vin Nhan, 2011,

Phu luc 31. Phan tich mbi quan hé giita ting truong bé rong vong nim ctua Du sam trong
QXTYV va trén dat trong voi h€ so thuy nhiét.

bicu kién mai truong:

Théng Quén x4 thuce vat"” Pit trong"™
r P r P
0 @ ®) *) ©)
1 0,047 0,793 0,023 0,910

2 0,318 0,071 0,142 0,480




3 0,108
4 0,375
5 -0,066
6 -0,196
7 -0,308
8 -0,075
9 0,239
10 0,056
11 0,312
12 -0,152
1-4 0,368
5-10 -0,074
11-12 0,294
11-3 0,374
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0,551
0,032
0,716
0,274
0,082
0,679
0,180
0,757
0,078
0,397
0,035
0,683
0,096
0,032

0,441
0,134
-0,233
-0,299
0,384
-0,457
0,391
-0,125
-0,364
-0,220
0,320
-0,097
-0,388
-0,086

0,021
0,507
0,241
0,130
0,048
0,017
0,044
0,535
0,062
0,270
0,103
0,630
0,046
0,669

(*) SO liéu tir Bang 3.17; (**) Nguon: Nguyén Van Nhan, 2011.

Phu luc 32. M6 hinh du doén chi s Kd ctia Du sam dua theo ba yéu t khi hau.

Variance
Inflation
Parameter Estimate Factor
CONSTANT |2.56065
T4 -1.89668 |0.957764
M5 0.0679015 |0.863864
P10 0.267313 |0.948143

R-Squared = 59.2467 percent

R-Squared (adjusted for d.f.) = 55.0309 percent
Standard Error of Est. = 0.0537638

Mean absolute error = 0.0416054
Durbin-Watson statistic = 2.69563 (P=0.9657)
Residual Analysis

Estimation Validation
n 33
MSE 0.00289055
MAE 0.0416054
MAPE |4.24009
ME -1.98494E-16
MPE -0.282272

122
112
1.02
0.92

082

Kd = 2.56065 - 1.89668*T, + 0.0679015*Ms + 0.267313*P,

08 085 09 09 1 105 11 115 12
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Phu luc 33. M6 hinh dy doan chi s6 Kd ciia Bach ting theo ba yéu té khi hau.

Variance
Inflation
Parameter Estimate Factor
CONSTANT |1.50133
N1 -0.225009 |1.03643
N4 -0.223064 |1.01312
M11 -0.0526812 |1.02888

R-Squared = 56.9993 percent
R-Squared (adjusted for d.f.) = 52.5509 percent

Standard Error of Est. = 0.0608083
Mean absolute error = 0.0434517
Residual Analysis

Estimation Validation
n 33
MSE 0.00369766
MAE 0.0434517
MAPE |4.54556
ME -1.07658E-16
MPE -0.401727

125
115
105
0%
085
0.75

085 09 0% 1 105 11 116

Kd =1.50133 - 0.225009*N; - 0.223064*N, - 0.0526812*M1;

Phu luc 34. M5 hinh dy doan chi s6 Kd caa Dinh ting theo ba yéu t6 khi hau.

Variance
Inflation
Parameter Estimate Factor
CONSTANT |3.21597
T14 -2.33996 0.968366
M1 -0.0250939 |0.863494
N11 0.152877 0.954683

R-Squared = 55.4504 percent
R-Squared (adjusted for d.f.) = 50.8419 percent

Standard Error of Est. = 0.06985
Mean absolute error = 0.0491087
Residual Analysis

Estimation Validation
n 33
MSE 0.00487903
MAE 0.0491087
MAPE |4.97073
ME -8.74721E-17
MPE -0.471388

135
125
115
105
09
085
0.75
0.65

085 09 0% 1 105 11 115 12

Kd =3.21597 - 2.33996*T14 - 0.0250939*M1 + 0.152877*N11
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Phu luc 35. M6 hinh dy doan chi s6 Kd ciia Du sam theo chi s6 khi hau.

Coefficients

Least Squares Standard T
Parameter |Estimate Error Statistic  |P-Value
Intercept  |0.693802 0.00195242 |355.355 |0.0000
Slope 0.0579755 0.000368087 [157.505 |0.0000
Analysis of Variance
Source Sum of Squares |Df |[Mean Square F-Ratio |P-Value
Model 0.0572521 1 |0.0572521 24807.82 |0.0000
Residual 0.0000738503 32 (0.00000230782
Total (Corr.) [0.0573259 33

Correlation Coefficient = 0.999356
R-squared = 99.8712 percent
R-squared (adjusted for d.f.) = 99.8671 percent
Standard Error of Est. = 0.00151915
Mean absolute error = 0.00110992

Phu luc 36. M6 hinh dy doan chi s6 Kd caa Bach tung theo chi s khi hau.

Coefficients
Least Squares Standard T
Parameter |Estimate Error Statistic  |P-Value
Intercept  [0.111185 0.00295393 |37.6398 |0.0000
Slope -0.0541944 0.00107026 |-50.6366 |0.0000
NOTE: intercept = In(a)
Analysis of Variance
Source Sum of Squares |Df [Mean Square |F-Ratio |P-Value
Model 0.298227 1 0.298227 2564.06 |0.0000
Residual 0.00372194 32 (0.000116311
Total (Corr.) |0.301949 33

Correlation Coefficient = -0.993818
R-squared = 98.7674 percent
R-squared (adjusted for d.f.) = 98.7288 percent
Standard Error of Est. = 0.0107847
Kd = exp(0.111185 - 0.0541944*sqrt(X))

Phu luc 37. M6 hinh dy doan chi s6 Kd ctia Pinh ting theo chi s6 khi hau.

Coefficients

Least Squares Standard T
Parameter |Estimate Error Statistic  |P-Value
Intercept  |0.916023 0.00903147 [101.426 |0.0000
Slope 0.00368734 0.000234848 |15.7009 |0.0000
Analysis of Variance
Source Sum of Squares |Df |[Mean Square |F-Ratio |P-Value
Model 0.354697 1 |0.354697 246.52 |0.0000
Residual 0.0460422 32 {0.00143882
Total (Corr.) |0.400739 33
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Phu luc 38. Hinh anh vé thu mau vong nim ctia Du sam, Bach ting va Pinh ting.
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DU SAM MQC TREN PAT TRONG

Vi tri cdy miu
Chan nui Voi.
Chua Tridc Lam Vién.

Toa d¢ cay mau

He¢ UTM: 220516 - 1308646.
Hé VN 2000: 574447 - 1307960.



